
形的 ) (周 3 )
。

旦
.

位朴石英肌之下
,

或其走向的延邃壹方向上的水

晶洞
。

照例
。

具有楔子的形袱
。

当晶洞在石英肌之下

畴
。
这个楔子的梦瑞朝向倾向的方向

,
当晶巢石英肌

在走向方向上峙
,

楔子的尖端只U朝向走向的方向
。

楔

子的墓部道接与石英版相接
。

可见
,

沿石英肌的走向

和倾向与其相接的楔形晶洞
,

毫弈毛疑阴
,

是石英版原

先的外形 (圈 3 )
。

所有这些事实都沈明了 : 位朴石英腼之下或其走

地 寮 知 翻

向的延值上的水晶洞都是石英服体溶解梭生成的
。

穗桔上面所鹉 我刊可牌石英晶肌的形成过程分

为二个潜段 :

1
.

水熟溶液潜段— 从岩粱源析出的二氧化矽溶

液形成石英服
。

2
.

变臀陪段 (在成碳作用朋断以筱 ) — 在困岩

与石券朝辰中
,

由方净 {水溶液溶解戌粗分所形成水晶巢

中的渡物
。

肺碌灌屏 泽自苏联科学院毅 1。昭 年 兜卷 6 期

第四纪地鬓研究中的挑个重要简题

一
张 宗 枯

竿四耙地贸学是研究地臀史中缎筱 (最近的 ) 一

段峙期的沉梢物
,

也就是第四耙沉枝物
。

由朴第四耙

峙期内地球表面的自然— 地理条件
、

气候等不同趁

其以前所有的地贸暗代
,
又由方冬其年代比校短促

,

所

以第四耙沉苗物不谕在分怖上
、

岩石— 地屠上都有

其独特之处
.

因第四耙沉横物在地表水平方向上的分

侃 此蛟老地居的分怖面横要魔得多
,

所以不箫那一

种工程建投
,

如水禾枉程
、

水电工程
、

道路
、

墓磁

等等建熟 都常与第四耙沉枝物有密切阴保
。

因此
,

工程地对的研究与勘探中对第四耙沉横物的研究
,

就

不万拜不特别注意了
。

第四耙地箕研究是一个拯夜刹遥的周题
,

在这篇文

章裹谨就跳个重要阳霭和大家言炎款
。

这些简蔺刁讨旦对

研究第四耙地臀学有着重要的意义
,
同特在工程地贾

勘查中对第四耙沉谈研究峙也是应被注意的一个实际

{思衡
。

(一 ) 第四耙沉猜物的特徽及其研究方法

因为第四祀沉镇物是在很短的地贸年代内造成的

(此其他古老岩履处勃戈的年代要短得多 )
,

而且是在

一员拍勺自然—
少么理条件下

,
和特殊的气候下形 成

的
,

所以第四耙沉猜物不渝是在水平分怖和垂值分怖

上都变化很大
,

而且具高度的腹稚性
。

但耙括起来
,

第四余己沉横物有下列类默特微 :

1
.

第四耙沉镇的厚度往往是不大的
,
由敷公尺到

数十公尺
,

而建百耸公尺者则很少兑
,
与古地屠厚度

相此较的熟颖然是非常荡的 ; 就共沉梢物形成的年代

来羡
,

只不对是一百万年左右
,

通常是以五十五万或

六十五万年乘汁算
。

2
.

第四耙沉横物以疏黯为其牛剖数
,

而第三祀岩石

虽有峙亦呈疏髦状
,

但为例不多
,

这一默也靓明第四

耙沉猜物是未释孟丈造岩作用中的变臀作用
。

3
.

第四耙沉横物在形成过程中不断地在进行着沉

梢
、

搬运和再沉精
,

因而此种移勤性成为第四耙沉精

物的特微之一
,

例如 : 韧砂
、

淤泥由龄含水量之增加而

赞生移勤 ; 碎石
、

石川立等由龄重力作用而移戴 ; 砂丘

因凤的作用也不断的移勤等等
。

再者第四祀沉精物在

其形成与龙冗精过程中也建行着破坏
,

搬运及再沉精的

作用
,

如在河床中沉猜的冲技物
,

随俊又被泛猜的冲猜

物所覆盖 ; 在洪水期
,

泛原再被冲蚀
,

而沿下游镬行着

泛原沉猜相及河谷沉精相的沉猜物的搬运和再沉横
。

4
.

第四耙沉横物有隆相与海相之分
,

但与第四耙

前的沉横物的医别在赞第四耙沉猜物以隆相沉稍估施

犬多数
,

海相沉横则板少
。

5
.

第四耙沉精物中有人翔的化石遗蹄
。

由朴这些特微
,

第四东己沉倩物的研乡艺左法与其以

前地居的研究方法不同
。

其研究方法最重要的有下列

规种 :

( 1 )地貌特微的研乡艺 由方势第四耙沉精物的形成

与存在
,

直接与栽地区的步幽克条件有密切阴保
,

如果

浚有地貌的研究
,

就煞法全面地撩解第四耙沉猜物的

承日
丈
和垂直方向的分怖与变化的规律

。

因而地貌 !瞬数

的研究
,

对趁第四耙地臀契周与第四耙沉倩物的成因

翔型的割分
,

有着重要的意义
。

( 2 )抱子花粉的分析 主要目的是在赞睿纽分第四

耙地詹
。

( 3 )古土壤的研究 主要是研究第四耙峙期气候

的变化
,

尤其对黄土的研究
、

地屠的割分更为重耍
。
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( 4 )考古学的方法 是以原人及文化遣物的研究

为主要内容
。

( 5 )地臀年代的研究法 主要是研究第四耙沉横

物的
“

沉精旋迥
”

来推断沉精物的年代
。

( 6 ) 岩石该物的研究法 对第四耙沉猜物巡行岩

石学的及碴物成分的分析
,

根据分析桔果
,

不谨可以

研究沉猜物的成因及其沉精过程
,

而且对璐床的研究

亦有相当大的意义
。

再者
,

岩石踱物的研究对第四耙

冰川沉横物的搬运
、

堆精情况的推断
,

以及对第四耙

古河流水系的分饰的燎解
,

都有着重要的意义
。

( 7 )自然— 地理的研究 主要是研究生物地理

学
、

第四耙气候及其他地理条件
,

其目的在龄建立古

地理及地居的概念
。

(二 ) 第四犯沉倩物的成因分甄法

第四耙沉猜物的种额非常多
,

对这些不同的沉猜

物的分颠
。

在第四耙地臀研究中是很必要的
。

其中以

成因分颧法最为滴用
。

煞注是在 18 舱 年由苏联著 名

地鬓学家巴失洛夫 ( A
.

n
.

n a 助。 。
)提出

,

筱挫全苏地臀

研究所等机磷加以改善
,

在 19 3 2 年及 1% 0 年出版的

苏联欧洲部分竿四耙沉倩物分佑概圈中已被引用
,

筱

来又为欧洲团际第四祀地鬓图福辑委昌会所应用
。

在

拍46 年
,

成因颊型的分颠又被尼古拉也夫 ( .H H
.

H以
-

on ae 的 更深入地祥釉地研究
。

但在 1 9 4 8年降
,

商深

( E
·

.B 山“ 郎 p ) 对前人之沉猜物分颊的观默
,

lHJ 作了

批$lJ 性的分析和研究
,

业提出了他自己的分颠意见
,

而且拾
“
岩相

”

下了一个科学定义
。

商泽的分颊原lHJ
,

是按侵触座物之移勤与搬运方式
,

而把第四耙沉猜物

割分为四个
“

成因系列
” : 1

.

由水的作用握搬运俊而沉

精的 ; 2
.

由冰川作用而沉倩的 ; 3
.

由凤的作用而堆精

的 ; 4
.

未挫效搬运的 (即原情的 )
,

如夙化居
,

地下

水的沉倩物等
。

根据搬运 的步碟与顺序
,

各个
“
成因

系列
”
又可割分为不同的

“
成因粗

” 。

商泽的
“
成因粗

”

谋指由各种不同搬运方式的某一定材料
,

在搬运过程

或嗒段中所造成的不同的岩相
。 “
成因粗

”

巡一步可割

分为
“
成因颊型

” 。

商矛攀对成因翔型的看法
,

韶为
“
成

因颧型
”

一

与
“
岩相

”
的概念可以合讲为一

,

业爵为
“
岩相

”

是地球表面某一定自然— 地理颊型地佩内共生的沉

精物
。

商深的分颊法较有次东 但其缺黔是对
“

岩相
”

的撩解不完眷 未能把岩相与成因颊型的界筱割清
。

对方犷岩相
”

的解释
,

静多地育学者各有其不同的

意兑
,

有些恶为
“
岩相

”

是成因的标需
,

如海岸岩相
,

冰川岩相等
,

有些则根据岩石的特微而决定岩相
。
如

石英砂岩相
、

赶色砂炭相等
,

但另一些是根据古生物

的材料
,

而再一种改法则是依据有用磺物等等
。

焉尔

科夫斯基 ( B
.

n
.

M
a
阵二姗幻 对

“
岩相

”
的解释是: “

岩

相是在一定畴期内
,

受有机物及燕机物作用而成的
,

有一定之粽合性的自然— 地理条件之地款的部分 ,’o

拍刹夫金 (八
.

B
.

地洲
B
朋的 对岩相的解攀攀是 : “

现代岩

相是地球表面的一部么 在此 地佩内有相似 的 自然
-

— 地理条件
、

相同的植物草和勤物草
” 。

这样看来
,

钠禾!J失奈对岩相的爵栽与
“

嘟兑
, ,

(月
a H : uj a 中,

) 相同
,

此种脾地臀的岩相与地理的转挑兑相对比是不芷榷的
。

根据雅可夫列失 ( C
.

A
.

只 K帕”
, )的意见

, “
岩相

”
是在

一定的自然— 地臂摹境中
,

在主要的地臀作用下
,

岩石性臀相同的沉猜岩都可以阱做
“
岩相

” 。

第四耙沉

精物的岩相常与一定的助貌特撕相联熟 稚可夫列夫

爵为所有在同一主要灿臀作用下所形成的
“
岩相

” ,

都

可以合供为同一咸因颧型
。

(三 ) 第四犯沉精物之地屠翻分

在苏联对赞境内与阿尔卑斯山匾相似的地佩的第

四耙沉精物的地唇割夺是引 用 : 4
.

推尔妞 (B 幻 p的
,

3
.

禾!J斯 ( p o e e
)

, 见
.

明德尔 (咖
。 。 e 。`

)
,

1
.

渡兹 ( r 。 。 ,
)

等名祠
,

但对协苏联亚洲部芬及俄罗斯平原一熬 lHJ

由朴气候
、

地形等不同
,
因而这些名祠也就不能引 用

了
。

为了使第四耙冰期 与简冰期对此方便起冕
,

19 皿

年在苏联举行的竿四祀地臀研究笛二次圃陈会蒸中
,

契阁委昌会曹制定了筱一应 用的符气 合供了第四耙

粉梁的地居待代的割牙
,

而将其芬成以下四粗 :

理 蚕新 ( r 训叫 , )

l 新更新〔价
。 ,
朋 ,

coT 甲的

兀 中更新 ( M
o 3 o朋 e “二 o o e“

)

I 原更新 (3
o n o n
幼

e T O。明 )

原更新包括冰期前的沉横物 (最古老冰期以前的

堆猜物 )
。

中更新包括四个阴冰期的堆横物 ( 3 。 ` ” p
一

a3 ajt
” ;

M a , o 。 。“ K。妞一 x
,

刀: x 。 “ 。
以

。盛,

M
” H皿 e ” ` 一 p , “ 陇“ 幼 )

,

及五

个冰扣拍勺堆横物 ( 3 a a : e ,
p 、 e e ,

B a ” c “ a “ c

咖
I

,
n呱

c -

oeK
,

几朗nP
。。
以

。 e
)
。

新更新包括四个简冰期的沉猜物

(氏
e e 一 : 。 p 、 , s a a 。 。 一 : 。 cn a ,

M a 3 o ,

娜
。 i r

,

M毗” : 。 -

oK
,
)
。

以及最援的四个冰期沉横物 (枷nC , ~
,

, p“
-

二
。 , 。 a puj a 。。 o 。 x i

, : a n o a盛e K o 。
)

。

全新包括冰期援的

湖泊沉猜
、

海相沉猜及现代冰川堆精
、

柯流冲横
、

现代

夙精物
、

现代建横物
、

现代化学的生物的堆精物等
。

根据雅可夫列夫的意见
,

爵为此种地屠的分屠是有缺

默的
,
因为这些名祠与内容不一致 ; “

更新
”
这名祠是

一百年前报依尔 (月戒。 )根据生物的标韶而分的
,

也

就是根据海中生活的生物种额及诚亡的生活种颧之百
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分比来割分第三耙第四耙的界推菱的
。

当第四祀冰川作用概念礴芝立俊
,

更新杭的名刹意

义就不大了
。

依照雅可夫列夫的意晃第四耙地履可以

完全不引用生物名副
, “

更新 ,’; 可以直接引用 : 老第

四耙 ( Q
`
)

,
中第四耙 (仇 )

,

新第四耙 ( Q
:
)

,

而
“

全新
, ’

员[J可以以
“
现代

, ,

( Q
一
)来代替

。

(四 ) 第四耙地胃圈及野外毅圈

第四耙地臀周的特黔是在圈上同待要表示出第四

耙沉横物的成因
、

年代
、

沉梢物的粗成成分等 ; 由龄

第四耙沉倩物的分怖与地形有非常密切的朋保
,

所以

地貌的材料也是第四耙地臀圈中必要的内容 ; 因此第

四耙地算周是个粽合性的圈
。

一般掣周畴
,

对第四耙不同成因颊型的沉猜物是

用不同颜 色来表示 ; 对不同年代的沉镇物是按畜真色的

深浅来割分
,

即年幼的沉枝物用浅色
,

年老的用深色
,

同待引用地屠年代符号 ; 沉横物的艇份是土只黑色的雄

条来表示 ; 沉梢物的年代符号一般都探用 : lQ— 古

第四耙
,

Q
。

— 中第四耙
,

吼— 新第四耙及Q
;

—
送冤代

。

第四耙地鬓周掣周峙
,

在野外应根据第四耙沉精

物中不同的成因
,

不同的粗份作为地居上的割分
,
同

峙应糟掣地佩性的地居表
。

在掣第四祀地臀圈峙 , 应尺量正榷的反映真实的

条件
,
因为第四耙沉精物在水平方向内分饰很黄

,

在

图上辛含裂的只是第四祀沉猜物的最上一唇 (不算土壤

居 )
,

如果下面揽唇的沉精物在河谷边坡地带出露
,

在辛含裂圈特
。

就应根据其露头的分怖 l奇况及形状表示

出来
,

但在此例尺很小的周中
,

坡度不大的地带
,

露

头就不一定要表示出来
。

在地箕阁上除了表示出第四

祀沉梢物的地居的
、

岩石的以及成因的分卖真以外
,

还

要表示出地貌的罩位
,

如台地
、

沼深
、

沙丘带等
。

同

睛在圈中还要表示出地貌罩位直接 与沉猜物之成因的

朋谋
。

此外在周上江应敲把冰川的界腾
、

谏土分怖的

界徒
、

第四耙海侵的界糙等昆入图中
,

韭且把古生物

及古生物道蹄董地等精入圈中
。

如果 ;演地厦内存在有

第四耙沪荐造楼及冰川移勤的方向技 也是裂圈峙不可忽

略的重要材料
。

其次
,

在裂第四耙地臀圈峙
,

在勘查路未菱白勺选裸
_

E
一

与对朴古老岩屠之地鬓勘测方法是不同的
。

对老的

岩腾来靛
,

`

常常是在河爷中去找露头
,

但第四耙沉梢

物在河谷中及在分水续;地带中 llR撇然具有不同的成因

熬型
。
不同的岩性及不同的地履年代

。

所以第四耙沉

横物的野外研究必需横置全部分水徽及河谷
。

在分水

泉地带或平原上常常是被第四祀沉猜物莲拿聋通的 覆盖

着
,
因此必要峙应逆行浅的蜜探及坑探

。

浅攒及坑探

的分怖不是机械的
,

而是以最小的工作量去瘦得最大

的效果
,

以能很好地表示出第四耙沉枝物的变化情况

为目的
。

为此
,

就必镇仔抽研究地形
、

覆盖沉精物
、

植物
、

土壤i黝色以及 ,J
、

地形等的变化
。

当在野外裂

圈畴
,

除去研究自然露头
、

人工露头及攒探的桔果以

外
,

还须利用当地的水井
、

渡锡
、

石坑
、

路堑等挖掘

地带
。

但不渝利用天然露头或 人工露头
,

都一定要把

露头表面的浮土清除掉
,
因为表面常有坍落的 覆盖

物
。

在清除露头特
,

最好由上向下挖成垂匾的潜段肤

的涛
,
此灌的深度是按坍落物的厚度来决定

。

在描窟露头待
,

应孩注意韭且要款明孩露头是属

龄何种地形罩位
,

如台地边椽
、

台地 中 部
,

台地筱

部
、

祠谷侧坡
、

平原分水徽等等
,

如果可能的斋
,

可

以明石建其位置所在
。

对赘厚度不大而变化艇瑟著的第四

耙沉猜物
,

需要非常群韧地描窟
,

这一黔是不同龄基

岩 (古老岩膺 ) 的研究的
。

在描窟第四耙沉精物峙
,

甚至最薄的潜理
、

大屠
、

或凸镜状薄屠
,
只要是在机

械成分上
、

颇色上
、

规撇磷造上
、

甚至包裹体的种颊

上有了不同畴
,

都需要把他们割分出来
,

祥栩的加以

描窃
。

尤其重要的是要描有这些薄履简的界雄
,

是清

楚的
,

或是不清楚的
;

是波肤的
,

江是成包圃肤的
,

沉稍物中所含石子的大小
、

磨圆的程度
、

排列 方 向

等
。

这种描窟是有助龄成因颧型的决定与地居阴课的

对此的
。

在野外夔罄图畴
,

假如谨是翠钝的对露头社些行

描窟 与研究是不够的
,
同特还应兹仔翻地研究全部工

作路笨菱的全部情况
,

也就是要观察第四祀沉精物在地

形变化阴傈上的莲谁壹变化
。

所以应仔翻地研究地表植

物的变化
、 二
上壤的变化

,

以及田地瞿作物之生最济况

尤其是刁她形的变化
。

这些变化都渔接或简接地表示

了第四耙上屠沉横物的变化
。

再者要描窟的不只是局

部的地貌
,

而月
.

是全路 i爷蓬的全部地形
,

这一默是有助

方势地貌裂圈的
。

由赞以上所述各种标赫的研究
,

就可以在圈上表

示出第四耙沉镇物的成因翔型
,

而且可以在这些类真型

中刽分出不同岩性的沉横物的医域来
,

像在冲硝台地

中可以割分出河ha 巾梢相之映石居
,

及殷河道相之亚

粘土
、

泥炭膺等沉横物来
,
因此成因翔型及地唇上的

割分
,

其界筏常常是在周上依地貌标赫而糟出的
,

然

而岩石上的变相地屠
,

其界楼只能依靠露头及地形之

祥枷研突而妻j出
。


