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耐火赫土的磺物姐成分析
刘 畏 龄

退团社会主义工笑建歌l需要大量耐火材礼 而耐

火素占土是耐火村料中最主要的原料
,

为了满足朋探和

生崖的歌针要求
,

勘探工作中必须分析耐火郭上的磺

物祖成
。

因为耐火豁土的酸物祖成可以决定破床成因

和分期
,

更可以在生崖

方面影响童品的性臀和

生碴操作的方法
。

但是

耐火郭土一般多呈噜晶

臀或腰纂体
。

颖微镜的

一般方法受到一定限

制
,

必须粽合各种拭骇

的东吉果来决定
。

砚将我

们在分析耐火毒占士酸物

祖成畴的初步径殷介招

出来
,

希望同志们多加

批汗和指正
。

法有四种: 薄片法
、

染色法
,

油浸法和颗粒沮咤法
。

( A ) 薄片法— 将硬鬓黍与士像磨普通岩石薄片一

样
,

磨成 0
.

03 ~ 厚之薄片 (软弯郭土由赞硬度很低
,

趣易袋散不能道接磨成薄片
,

但用侈煮过俊
,

探用乾

磨
,

仍可磨成薄片
。

)

然俊探用普通透明碳物

疆定方法来锰定
。

耐火

郭土谈物一般精晶度很

低
,

即使在高倍镜下也

只能看到颜色
、

突起
、

晶形和干涉 色等 现象

(圈 1 )
。

而其祖撤排

造在顺微镜下能看的此
圆 1 蛆叫状高做石晶体和廖髓

体
。

钻 x 犯
,

正分偏光下
圈 2 颐状韦毛鹅

:
刀一水如石 ;

丑` 高崩石
。
斗5 x 1 2

,

正分偏光
较清楚 (圈 2 )

。

其他

现象因晶体太小不易看

(一 ) 熏微镜观察
耐火拈土暖物的谎定在颖微跪下可以傲得到的方

出来
。

因此如只根据这挑个王冤象就石雀定胺物的名称
,

是不可靠的
。

江必须参考其他分右陈溯乏
。

鼓将主要勃

土酸物的名称和光性列表如下 :
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( B )染色法— 用孔雀撇作为染色剂 (天津中圃

医粟公司出售
, B

.

D
.

H
.

五几 CR sO C O PI C R E AG E N T

1 M a l ac h i t e G r e e n )
。

以其百分之一的水溶液 对勃土推

行浸染 (硬臀豁土可以磨成薄片
,

不盖盖玻璃奋欺臀私

土不能在薄片内淮行
,

可放在瓷碗内浸染 )
。

浸染畴

简 1 5~ 20 分翅 ` 然释放在器皿内用蒸 翩水洗乾跳
业乾燥之

。

再

用翩微筑来观

察
。

提察其染

色的律碑绪户所

早的颇色 (周
忿 )

。
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其具

体作法害中攘有群翩叙述
,

不过我侧从其他分析精果

与之对照
,

还能相符
,

滴用
。

) 获将私土碳物矛其所

含雄臀渡物对龄孔雀撅染色的桔果列表如 下:

破破 物物 强度度 朗 色 {{{磺 物物 强度度 颜 色色

徐徐高徽石石 十 + {蓝缘色色 地 朋 石石 +++ 蓝 色色

绍绍 英 石石石

~ !!!
富盛吕高徽石石 +++ 蓝 色色

水水 铝 石石石 “ 色……火山玻璃璃璃 不着色色

{{{勃
姆 。 破破 一

{二 !!!
石 膏膏膏 不着色色

菠菠 铁 碱碱

万…、 ……重
晶 石石石 不着色色

白白 雾 石石 { 一一

~ 111
褐 故 碳碳碳 不着色色

方方 解 石石石

、 ……水 翼 母
,,

+ +++ 剪释色色

劲劲 是 石…一 }}}

~ ……水 绍 髦髦髦 不着色色

高高 徽 石石 十十 釜 色色

石石
`

英 {
一

{
不。 {{{

拜 来 石石 + +++ 釜 色色

二二 。 石 。 +
{~ }}}

微晶高擞石石 + +++ 盏 色色

白白 男 母 }
--- 不着色 !!!多水高擞石石 + +++ 盏 色色

娟娟 鬓 母 {
+++ 亮。 {{{

蛋 白 石石 +++ 费 色色

珍珍珠陶 士 ) 一一 不着色 }}}}}}}}}
符号表示: 麟物着色良好〔+

,

+ 〕; 磺物着色弱 (十 ) ;

攘物不易着色 ( 一 )
。

另外还有拉祖莫娃 ( B
.

H
.

p邵 ,
。
a8 ) 的研究

,

将其

鳞片状的谈物用染色法得的精果
,

歼表如下:

( 〔 )汕浸法— 这是将玻物压碎至 0
.

5一 0
.

肠 m m

左右的鞍粒
,

用已径配好的折光率油测定沱的折光率

+ 明黝的反应 ; (十 )( 一 )士不明鞠的反应 ; 一凰反应
。

大刁
、 。

妻占士跋物的折光率沮忧
,

只耍石省淀共高低周范圃

梭
,

大致就可以定出其名你来
。

首先 选定 1
.

4肠 ;

1
.

5 37 : 1
.

5 5 7 ; 1
.

5 7 5 : 1
.

600等折光率油
。

如碳物的
’

折光率低方络1
.

4 65
,

则可以定为蛋白石
。

如碳物的折

光率高价 1
.

吐肠
,
应再用 1

.

5 37 的油进行溯定
。

如共

折光李刁淤 1
.

5 37 峙
,

则可以定为反石及微品高横石

等破物
。

(在耐火秘土内反石较少
,

如有反石出现
,

一充交多为钾
,

纳反石 )
。

依此逆行
,

其折光率在 1
.

5 37

与 1
.

5 57 之朋的
,

可以定为石英
,

多水高钳石等酸物
。

其折光率企 1
.

60 0 以上的可以定为霎母
、

勃姆绍碳
、

水

绍石等
。

然俊再根据每种酸物的折光率拢 圈选 行测

定
。

例如在砧土中常晃的磺物用油浸法求得的折光率

如下 : 石英— 自 1
.

544 到 1
.

55 ;3 微斜反石一
一

在

1
.

5 2 2 与 1
.

53 0之周 ; 高徽石— 在 1
.

5 3 1 与 1
.

56 6

之朗 ; 微晶高巍石—
1

.

4 93 土 0
.

003 ; 葵 嵘石一
-

1
.

58 8士 0
.

0 03
。

( D )颗粒祖颐定— 将献鬓表占土泡在水中
,

使其原

始颗粉髯散分离
。

然俊取一部分置龄玻璃片上
,
用颖

微镜来溯定其颗粒的大小 (硬臀砧土可以在薄片内巡

行 )
。

用颖微镜来测定到i土颗粒 大小
,

是不大举摧

的
。

因为所有原始颗粒不兑得都能分离窝来
,

而常常

费个合在一起
,
同畴知土颗粒在 1产 (0

.

o 01 m m ) 以下

者速颖微筑也难分辨
。

所以最好用沉降法 (此法下面
,

将要款到 ) 来公l呢

(二 ) 顺粒分析

救臀补土渡物粗成的定量分析
,

以颗粒分析为最

重要
。

这是山龄霖粒友小可因验物粗咸不同而翼
。

一

般倩次 叮将 0
.

01 ~ 0
.

即 5 m m 之阴颐粒成分 定为残除

玻物
。

如石英
,

反石
,

黑厦象母和重那鬓物 : 拓榴子石
,

磁

跌赔
,

黄跌鹰
,

黔英石及据石等 ; 0
.

伪 5~ O
.

O01 m。
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之简的成分
,

鹰徐欧物和委占土谈物可能都有 ; 0
.

0(l 1m m

似下的成分都为靡左卜酸物
。

如绍英石
,

高徽石
,

多水

高徽石
,

水白霎母
,

拜来石
,

莫嵘石
,

微晶高尝石
,

栩霎母
,

糠高撇徽石
,

铁多次高辑石及二 氧化 矽 等

是
。

对龄素占土颗粒分析通常最率耀的方法
,

探用沉降

祛
。

沉降祛的原理是在珊止的液休中
,

豁上辍粒因大

小不同而下降的速度亦界
。

其分析方法是首先将郭」:

·

泡在蒸翩水中
,

橙择或摇勤之
,

然俊挫过一定畴简的

御止
,

在感液面下一定深度民吸液管取出定量 之 飘

了水白 云毋 (案常 人一 牲 尔 ) 6 犯石 苟

O 次 亘母

圈 斗 私土破物的差熟分析曲楼阁

外外 OOO

黔黔___

一
`

州门门试试

见见护护{{{
一一~ , 二峨 ~~~

声声声声录”
...

又又计
沁

---

沈沈黔
~

一一…互班逻
_ _

丁丁

尹尹尹 云戒万
一一

(选自公琪尔光性麟物俄韶本 )
;

徉
,

然俊使共乾燥和屯量
,

再依公式求得其颗粉的大小
:

F 一

汽焉
L

喊
F 一憋液中砧土颗粒

舒
的速度

, 。 -

拭料的密度
, “ : = 液体的密度

, g = 重力加速度
, , 二

演体的泰左度
, , = 颗粒的道樱

。

)

(三 ) 差熬分析
,

X射被分析及化学分析
:

豁土欧物粗成分析此蛟筒翠而可靠的方法当算差

热分析 ; X 射袋若分析也同其他碴物祖成分析一样
,

是

士七蛟率砒的
。

化学分析对方夸

勃土玻物的定量分析和所含

少量族物 (稚贸 ) 的分析也

笼必要的工作
。

朋价差熟分

析
, x 射腿分析及化学分析

的方法
,
已有尊「号害籍群韧

衬瑜
,

我们在这裹谨谨德勇翠
J也介韶一下粼比酸物分析使

川特的情况
。

( A ) 差熟分析— 根据

委生L碴物在高温中因物理了竺

学变化
,

而 座生的 吸熟放熟反 应 (物理化学变化保

指 : 破物的脱水
,

氧化
,

江原
,

变为新的 酸物等现

象 )
。

这种反应因碳物不同而具
,

可藉以鳃定碳物
。

例如高巍石在 45 0 c0 ~ 6 00
O
c 峙脱水崖生一吸熬谷 (图

4 之 2 )
,

9 000 ~ 10冈 oc 畴由脱水作用而生之卖典定形态

偏高袋石起精晶现象
,

故有一放熟攀出现 (也有 人爵

为 A J饥与 S泊扮离
,

而 幻
2

仇变成粉晶的 2一 lA
:

仇 ) 至

11 5 0
0

~ 13 00
O
c . 峙崖生新瑙物莫来石

,

还能有小的

熟量放出来
,

故有第二个放熟举出理
。

但 D
.

C
.

别梁

金忽为保 : 偏高横石 3( lA oaz 嗯 S压仇 ) 分莫来石 3A七0 2
·

25 1仇 十石英 5 1几
,
不花发在此沮度峙变为鳞石英而有

放熟反应
,
虽挽现在瞪物学家们对共吸熟放熟反应的

原因还有不同的解释
,

但其吸熟放黝的澳象为一定的

事实
,

我溯只要根据这些姿象就可定出磺物 的名欲

来
。

再女口微晶高徽石在 g 00
0
c 以俊业然放熟反应出现

。

这和高徽石就不相同了
。

(这是由龄高徽石在脱水以

俊
,

桔晶格子随即遭受破坏— 在绍原子上有雨个键

与 O H基速接 ; 而微晶高徽石精晶格子业未破坏—
在铝原子上谨有一个链与 。 H 基速接

,

只是屠阴距离

有所改变
。

) 这样我们就能很举催地鳃定出来
。

虽靛差熟分析装置目前在我圃一般地贸工作部尸l

偷未普遍歌置
,

但其椿造韭不很棋菊怪
,

操作方法亦很

容易
。

像将歌料粉碎俊与中性体
“
一 1A 夕

。
同置朴高温

`

瞻内
,

业以知佬熟电偶相速
,

从自虱照像言己缘中即 可

得出其吸熟放熟的曲楼图来
。

(参阴科学通报拍 53 年

8 月号
,

章元靛 : “

差熟分析装置及实缝
” 。

)

( B ) X 射钱分析— 耐火勃土碴物粗成的 x 射茉芝

分析一般都探用粉末法
。

谋用带肤感光膨片置入照像

机中
,

将粉末献料搓成豹 0
.

2~ 0
.

s m m 道侄圆柱形白勺

标本
,

放到照像机的中心
,

使标本在中心搏勤
。

当 X

身拐盛与晶休的晶面成布拉格 (aBr gg ) 角度 。 峙
,

翌生

拢射在底片感光成各种弧弱不同的弧谁蔫
。

根据这种弧

补
目前 生苏联的赞熟分沂己能港行到 [冬00 七

,
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筏的位置
,
可依布拉格公式 : 元二 2` is n 口衬算出晶面

朗距 d 及估补其各道强度
。

与卡片比蛟
,

或用标举的

, 照片对比 (圈 5 、
圈 G )

。

而得各种瞪物之名称
,

成

分
·

·

…
。

(c) 化学分析— 华榷的砧土竣物定性和定量分

析
,

必须要 l匕酸室代作茹土的全分析
,

一般应分析主

要成分 lA刃
3 、

S力
2 ; 夹要成分 (雅臀 ) F e:

马
、

F eo
、

T IO : 、 c a o
、
五工9 0

、
K Z o

、
N

a

刃
、
M on 及灼诚 ( 水份和

有机物等 )
。

化学分析配合黛i微镜蕴定等先催定酸物

种颁
,

然援根据分析粘果
,

以其中元素的原子量和分

子量比换算出碴物的百分比来
。

(四 ) 桔 藉

捻之耐火私土酸物祖成分析是项此较夜稚 的 工

作
。

罩靠某一个方法很难作得完善
,

必镇粽合各种献

输的桔果
。

譬如霸微镜艰察对赞粗戳搏造和定量分析

以及少量酸物的蕴定最方纸 但对赞某些光性相似的

酸物 (如高衰石
,

地朋石
,

厦珠陶土的折光率 均为

1
.

56 0~ 1
.

56 6
。

) 及胳 171 登瞪物它就姆能为力了
。

这

就必须依靠差熬分析和 x 射涟分析
。

( X 射拢对 汾

那些不含化学桔措水 〔 0 :

等的破物
、

比差熬分析要可

靠些
。

) 但举催的定量分析和少量族物 (推臀 ) 分析

必们又是然法作得出来的
。

这就必镇有履龄颖微镜和

化学分析了
。

根据握输一般耐火砧土暗物粗成分析
,

用差熟分析和累微龄观察大致就可以解决了
。

但理「耐

火茹上内含有 15 拓 或 5肠以下的石英庵 在差熟分

析内表示不明翱
,

在 x 身我遗照像中员IJ其禾兰条 非常清

楚
。

这就靓明如遇此种 ,ffI 况
,

期微镜若不能决定 :寺
,

lRJ 必须位靠 X 射麟照像才能解决
,

而差熟分析起不了

什磨作用
。

另外多水高徽石和微晶高案石在 x 射 i述照

像峙
,

它们有静多千涉佘差的 d值相等 ; 叉如在微晶高

徽石祖峨物以内
,
用 X 射浅来盆定微晶高徽石

,

操高

尝石
,

拜来石及县石是不可能的
。

因为它们的桔晶格

的丰薛造相同
。

在这种情况特
,

颖微镜观察
,

差熬分析

及化学分析就非常必要了
。

穗之对价耐火季占土瞪物粗

成夺析的各种方沙联合沌甲
。

镇视具体七终况而定
。
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,
. r r ,

~ 一
` r才 , 、 ` 尸 , ~ 碑 J~ ~ ~ 一

~ ~

一
~ ~

一3

气 貌爱的浪者同志俩
:

ó

i
·

r、 ”
.

口̀`J
r,
尸`

`
ó ..
r

` , J几户̀,̀ JIr̀
-

óJ̀r

、̀匕
ó.ù

L地矍知藏〕这个为你们所爱好的刊物
,
自 5 5年吹为月刊以来

,
在各方面熟烈的重砚和支持下

,
曾又出刊

了 1 2 热 在这裹首先蓬我们向熟心指尊和支持本刊的同志仍
、

作者同志们
、

容稿同志们以及爱好本刊的蒸者 }凹

致以崇高的敬意
。

地寮工泪暗着团民握济的翌展
,
必须为团家社会主义工荟袋化提供必需的渡崖查源

,
同睛为第二个五年补刹寻

我和按大新的援备碳走地
。

因此 L地置知藏 1 督配合地寮部当前的中心任务
,
向藉者初步地介招了有朋普查沉

、

扮锌
、

石油
、

煤
,

磷……等方面的知融和勘探工作忽瞰
,
以及我团应用演探

、

物探
、

化探等在探碳工作中的基本

理渝和艇教体会
。

重随着圃家阴展重要流域的地置勘察和各种工程的地贯勘察工作
,

L地臀知藏1 也向覆者介招

了工程地矍与水文地贸等方面的简题和工作方
,

法
。

此外还辍尊了野外
、

室内及致学工作等方面的折知和Jl交镬
。

这

些对方全野外工作的同志及在校学奢的同学来祝是有一定的帮助的
。

但随着当前地蟹勘深事艺花的迅速翌展
,
及木刊

所存在的缺黔
,
如文字叙述不够通俗

,
稽者面照顽不够店髦泛… …条 在目前还不能满足魔大覆者的要求

,

更不能

洒应当前工作的需耍
。

因此本刊根据各方面的反映
,
决定从明年元月起

,
在原有基提 卜推瘾介招在工拿足上所必需

的黑色金圃
、

有色金圃
、

金刚石及石棉筝 以及声豁菱上所需要的磷灰石
、

钾盟等
,
工类

.

雌抖所需的石油
、

煤
· ·

…

等等稿种的基礁理渝及实际勘探工作艇醚外
,
重在文字内容方面力求通俗

,
淡缴易懂

。

此外还埠备增圃 L普通地

臀蒸座刁
,
为翰粱斡部和初学地置的同志 lr ,介招有即地鬓怀斗学的基本知豁

。
同恃还要连期刊登 L各式增机圆解书

通过清晰的圆案和系杭的商要能明
,
以便从事股蜜探工作的同司 r压和同学下叮

,
能了解各式攒机的排 i奇 操作过程

……等方面的知斋
。

有朋各种渡物在工鬓谁上的用途和其特性
,
也是蛮大擅者所需要了解的知斋

。
从明年起

,

我们

也擎备向大家作系毓的介招
。

其次有朋地霓名祠的解释
,
野外工行握麟的系扰介貂

· ·

…竿方面的稿件
,
痴委会正

在努力筹制和华备
。

同志们: 目前编委会正努力般邀清和粗娥有握嫩的老地置学家仍州恃他仍多年来的趣憩和心得
,

以通俗的方

式介招或傅播抬你们
,
但地霓知栽的苑圆究竟是很膺泛的

,
如何才能蒲足你仍任工作上

、

学瞥上的需要呢? 只有

在魔泛徽得你 i四意晃的基艇上
,
才能在刊物的内容上

、

形式上
、

… …有所吹淮
。

因比希望你仍燕敲汪基本理益方

r气,了̀飞JIt ,,̀
尸、、户

.

汇、
尸

￡
奈

,.̀ `.尸`L

面
、

实际勘探理鬓象方面
、

学晋 ·
·

…等等方面
,
提出你卿宝盗的意见

,
协助我码共同来吹遴这一布汗 U物

,

蔽你们靳年快梁 ,

地置知裂狠羲会普
一九王 r五羊十二月

` 矛 、 ~ 尸
.
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