
地 臀 知 歌

磺 山 抽 水 献 撇 工 作 筒 介

王 坚 械

水文地臀稠查的后一陪段 (群栩勘探 )
,

为了拾

够床开采提交可供投言于的查料
,

必须充分的了解业闹

明磺区内含水屠的分布
,

各含水屠的涝水量及其廖透

系数
,

估言十开采坑道 可能的汤水量
。

耍想达到此目

的
,

只依靠在室内作各种岩石的廖透性歌脸 ( 如
:

利

用卡阴斯基廖透仪等 ) 是不能满足的
,

因为它忽略了

磺区地臀 搏造及地下水动力 学的一般特点
,

这种桔

果
,

霸然是与实际情况有着板大的差别
。

因此只有在

野外淮行必耍的水文攒孔的抽水歌阶工作
,

所镬得的

精果
,
才能为磺床开采淤垢于提供可靠的查料依据

。

抽水献脸一般可分为翠孔抽水和多孔 ( 蟾孔叙 )

抽水雨种
。

根据苏联数十年来在养多磺区 内工作的耙

肋征明
,

通常在退行居肤磺床的勘探与水文地臀研究

时
,

应 民可能的不用多孔抽水
,

而采用能似此蛟均匀

的能明馈区地下水情况的必耍数量的罩个水文攒孔来

代替
。

而这种攒孔
,

一般仍可在原勘探稠所布置的攒

孔中来选择
,

因此
,

这不谨能 大大的筋省了 攒探工

作量
,
同时也能利用这些水文蟾孔

,

来完成普通钧公

攒所执行的地臀任务
,

木文谨对罩孔抽水融殷作一些

介招
:

二
、

尊阴水文镇孔的投针

为了保融能正常的进行抽水工作
,

抽水攒孔的开

孔直侄应不小于 1 50 公厘
,

胳孔的直侄应不小于 91公

厘
。

而具体的抽水投舒
,

应根据勘探程度的要隶来决

定
,

通常有下列 几种方法
:

( 一 ) 回填混合抽水法

首先糟透所有的含水屠
,

在攒淮效程中
,

不逛行

含水屠的封朋工作
,

胳孔后
,

由下而上的遂屠抽水和逐 J昏

封阴
。

如周 1 共有三个含水

屠
,

当攒王
a

处后即进行第

一次抽水
,

其桔果为 1 ~ 1

+ 2 + 3等 3 个含水居的混合

水量
,

然后再将含水居 3 封

氮
.
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圆 1

一
、

尊阴水文拥孔 ( 抽水镇孔 ) 的布置

在淮行抽水糟孔布置之前
,

首先应敦充分的了解

敲区的地胃及水文地呈与情况
,

群韧研究以往地臀稠查

及水文地臀稠查中所攫得的现有查料
,

如
:

整个龄区

的含水情况
,

含水居的居位
,

数量及其分布等
。

然后

根据馈区的具体情况来决定
,

一般在确定抽孔的数量

时
,

应考虑以下几点
:

( 一 ) 大地雄造情况;
( 二 ) 渡 区地臀 榷造情

况 ;
( 三 ) 磺区内含水情况 ;

而攒孔的具体位置应布置在磺床中能具有最大代

表性的地区
:

如 : 1
.

地表与地下分水袋的地段内 ; 2
.

地表水体

和赊水池附近的地方
; 3

.

河谷的斜坡上 ; 4
.

廖透性良

好的岩屠所魔泛艘育的地方 ; 5
.

喀斯特地段内; 6
.

含

酸地屠中德造隆起和下沉的地段 ; 7
.

蛟大的排迭破碎

带 , 8
。

黔活于开采登井的位置附近
。

阴
,

推行第二次抽水
,

如是 lRJ 得
:

卫一 1十 2
,

l 一 1

而含水屠的罩独近似溥水 量 可 由 1 一 l 一 n
、

2一 l 一 l 来求出
,

( 二 ) 分屠抽水法

糟淮过程中
,

由上而下的逐屠抽水和逐唇封阴
,

此种方法能够精确的了解各个含水居的汤 水 量
。

如

周 2 共有雨个含水居
,
当鳗

。

时
,

先抽含水居 1的

水
,

接着封阴含水唇 1 ,

然后再抽第 2 个含水屠
。

( 三 ) 分膺分段抽水法

圆 2

首先孰盼主 要含 水

居
,

然后再把几个次要的

含水履讲在一起作混合飘

娥
。

如图 3 共有 6 个含水

居
,

其中含水屠 1和 4是

主耍含水屠
,

因此它俩就应孩成为抽水的主要对象
。

在攒难过程中
,

攒至
。
时即难行含水居 1 的抽水歌翰

,

歌殷后不封朋
,

稚檀攒退至

B 处
,

抽 含水屠 1
、

2
、

3

等 3个含水居的混 合 汤 水

量
,

然后封阴以
_

卜所有的含

水居
,

再耀檀抽含水屠 生的

水量及含水屠 生
、

5 雨居的

混合 水 量
,

因 此 含水 居 圆 3
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1和 4的汤水量已可了解
,

而含水屠 2
、

3
,

的近似混

合汤水量及含水唇 5的汤水量近似值亦可用
: 2十 3二

(1
一

咫 + 3) 一 1 白咕法来求出
。

因此用这种方法是

此蛟适合的
,

因为它只需在拭娥孔内下一套管封一次

孔
,

只砰可求出雨个主要含水屠的写主独汤水量和雨个次

要含水唇混合水量的近似值及一个次要含水屠的近似

值
。

值得注意的是
,
回旗混合抽水及分屠分段抽水的

方法
,

都存在着很人的缺点
。

因为它不能确定每一含

水居的翠独两水量
,

因而在淮行水文地臀祥韧勘探时
,

一般不被翠独采用
,

只是在布有爵多分屠抽水橙的情

次 {酒已合少数
_

:-l 述的蹬孔
,

或是用于群翩勘探以前的

水交地臀刹查中
。

必镇指出
,

在一般唇肤蹄床 ( 特别是煤田 ) 的水

交砚臀稠查中
,

必须确定每一含水屠的水位
,

溪水量

等救字
,

才有旨作为开采建井就舒的依据
。

如果在一个区域内
,

布置了 几个水文缴孔来了解

各补含水居时
,

我们韭不一定需耍从一个水文蜜孔来

丫解所有的含水屠
,

可以利用这几个精孔来了解这几

个含水屠
,

那几个攒孔来了解那几个含水屠
。

其目的

是在于使每个含水屠都能得到合乎耍求的精果
。

这样

不谨可以筒化增孔礴造
,

业在时简
、

人力和物力等方

面那能镬得很大的筋省
。

下队的方法来难行
,

即以抽水孔为中心
,

挖一 2 火妇
二

方公尺的土坑
,

其深度不一
,

能使吸
_

E锡程达到抽水

时动力水位深度的要 求为原 lHJ ( 周 盛 )
。

(三 ) 拉捍式抽水机
:

通常当孔内水位深而水量比

较大时才采用
,

其吸水的深

度一般可达 5 0公尺
,

出水量

随抽水机的直侄及拉捍运行

的速度而改变
,

可豹达 3公

升 l秒
。

拉捍式抽水机的制作是

十分筒翠的
,

其基本材料为

蹭锡上的攒捍和套管 (圈5)
,

互互二 {{{
只只吕匀口 产产

落落
~

,,

,,

助书 ...

圆 性

圆 5

它不需耍另歌动力
,
只需将升降机

的纲赫粗与拉捍上端联接
,

抽水机

即可随升降机运神而堆行工作
。

在

使用这种工具抽水时
,

不需耍是期

测量孔内水位
,

当孔内水位到达一

定深度时
,

若出水量与抽水效率平

衡时
,

抽水机管内将会有空气混合
,

使水在出水管 口流出时
:

菠生呼呼的

声香
,

这样我介,就可似根据拉捍式

抽水机的管畏知道孔内的水位了
。

三
、

抽 水 毅 偏

抽水工具的选棵
,

决定于抽水孔内含水屠的水位

及溥水量
,

常用的抽水工具有以下几种
:

( 一 ) 提桶
:

这种工具通常在地下水埋藏蛟深而

水
一

最不大的情况下使用
,

它白侧满造很商罩
,

由三个部

分刹i J友
,

一为提弓I接头
,

一为桶身
,

一为提水活尸,
,

此

三都分均可利用现在的套管
、

魔攒具等加工制作
,

以

蒜川供接之
。

提桶是借其 1二端的环与升降机的铜蒜糊联接
,

随

升降机的操作而」: 下提水
,

当提桶下至孔内水面时
,

由于捅的自重带良擅下沉
,

水的浮力迫使活阴打开
,

水

即遴入桶内
,

当提捅装浦水 后上提时
,

由于水的压

力
,

迫使活尸,关阴
,

所以水可以提出
。

提桶的大小可随攒孔的孔诬及溥水量而变更
,

其

直径可由 73 一拐 7公厘
,

提度可由 2一拙公尺
。

( 二 ) 水泵
:

它包括一般攒机上所使用的往复式

水泵和离心式水泵
,

其吸
_

七锡程 ( 夹际吸水高度 ) 豹

为 6
.

5公尺左右
,

排水量钓 1 00 一 2 00 公升 j分
,

随水

泵的种类而改变
,

因而它最适合于在地下水埋藏不深

的情况 下使用 ( 地下水 位深度在 1一2 公尺以内最合

适 )
。

如果抽水深度在 10 一 20 公尺以内时
,

亦可采用

( 四 ) 空气压精机
:
当孔内地下水埋藏深而水量

义大时
,

就必须采用
`

色来抽水
。

空气压精机的种类很

多
,

其效牵也不一致
,

砚下入孔内的水管
、

凤管配合

的方式来决定
,

其流量可达数百公升 l每秒似上
。

圃

崖天津出品的移动式 9立方公尺
,

80 H P ,

7公斤 /平

方公分气压的空气压精机
,

由于它自带动力
,

移动及

安装方便
,

通常为野外抽水献赚工具最合适的一种
.

利用这种工 具抽水时
,

须在抽水孔内下雨根管

子
,

一为夙管 (空气管 )
、

一为排水管
,

雨者下部以稠

合器联接
,

当空气压箱机将空气送入夙管镬至稠合器

时
,

空气即与水形成气和水的混合物
,

由于这种混合物

的比重蛟水的此重小
,

因此即开始沿排水管上升
,
当有

足够的空气时
,

孔内的水将由于此种原因而被盗出
。

四
、

关于利用塞气压栩机抽水的几个周题

( 一 ) 空气压缩机抽水时所用之夙管
、

水管路徒

系毓配置的几种方式
:

1
.

偏心式
:

空气及混合物均沿翰送管的圆形截面

流动
,

其混合器为一是2~ 3公尺的水管制成
,

在距其

底端 1一 2公尺处之一侧
,

穿以直侄为 5公厘的小孔
,

业

以带有斜截面的弯夙管焊于其有孔部分的周圃 (阖6)
。

2
.

同心式带 有巾央禅本气互管者 ( 夙管位于水 管
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内 )
:

室气沿夙管的圆形截面流动
,

而混合物沿夙
、

水管简的环状截面内流动
,

其混合器即为一提构 1一 2

公尺的管子
,

在距其
一

「端 1
.

5公尺处之侧面
,

穿以小

气量 ( 立方公尺 )
。

月:
一植期上升之水量 ( 立方公尺 )

。

另外可参考下表
:

孔
,

混合器的底部应为雄形体
,

业

在其一定简隔内
,

于四周焊以敛筋

骨
,

以防止其振动 ( 圈7 )
。

3
.

同心式带有中央排水管 ( 水

管于凤管中 ) 者
:

空气沿夙
、

水管

周之环肤截面内流动
,

其混合器的

拮雄
,

基本与上式相同
,

但其下端

的豁形体方向应相反 ( 圈 8 )
。

混合器穿孔的数目
,

应符合下

列关系
,

即孔的我面总和
,

应相当

于夙管截面的 1
.

5 ~ 2 倍
,

孔距灼

}毋上
一

}竺燮 (竺仲 叫
吧片片州

!性敏
v
介

” 「

七决
·

“
份一“

甲
·

“

礁洲
”

价
“ :

三
“

点 J
( 四 ) 夙管

、

水管截面精的舒算
,

取决于排水量

及夙量
,

可按下列公式舒算
:

。 一 少 士生
_

圆 G

通氟管

八八~~~

{ t
---

「「{{{{{{{{{{{{{{{

雄雄雄
` 、 、 、、

{{{!!!尸
一一

味味味味

为10 ~ 肠公厘 ( 耙髓数字 )
。

( 二 ) 沉没比的确定
:

夙

管下入水中的深度视液体上升

的高度而定
,

一般应符合下列

规律
:

J _ H 。 , 八八 。 厂

一解百 一 、 。 。 / 。

。 一水管之截面面精 ( 平方公尺 )
。

ql 一顶期所排出之水量 ( 立方公尺
,

/秒 )
。

q :
一排水时所需之空气量 ( 立方公尺

,

/秒 )
。

v 3拼一混合液流动之速度
,

据耀肠查料钓等于 8、

g公尺 /秒
。

凤管的截面 精据握敌查料钓等于水管截面 精的

托
,

即
。 一 贯, 。 一 ,

6

二
一夙管的截面面倩 ( 平方公尺 )

。

( 五 ) 空气压精机翌动机容量的针算可按下列公

、 、 ; 二 二 _ Q h , 二 、 、

式绷于
, 入
一武

一

(焉力 )

圆 7

h

抽水时 d值应为 40 一 6 0峪
,

!

值应为 0
.

8 ~ 1
.

2
。

( 三 ) 夙量针算
:

抽水时

送入孔内的夙量砚其动力水位

及排水量而变更 ( !剐 9 )
,

一

般可由下列雨公式求出
:

Q一值期的排水量 ( 立升 /秒 )
。

1、一液体上升的高度 ( 揭程 ) ( 公尺 )
。

,一 0
.

场一 0
.

邓一有功效李
。

五
、

抽 水 工 作

V 一 K 一
- -
一

23 10 9

1飞

H 十 1 0

1 O

K ~ 2
.

17十 O
。

0 1G封 ,

V 刃 一 V q Z

v 一每上升一立方公尺时所

需之空气量 (即空气梢耗率 ) ( 立 、

眯形冷

企̀、

!
r

主

}}}}}
飞飞飞

11111

!!!!!

iiiii

方公尺 )
。

H 一管

子沉入 水中

的深度
,

自

动 水 位算

起 (公尺 )
。 圈 8

h 一液体
_

卜升的高度
,

白动

力水位算起 ( 公尺 )
。

V :
一 值针送入孔内之 总空

(
一

) 抽水前的准备工作
一

l
_

.

观测工具抽水前应将所有的观测工具在现婴准

备好
,

它包括
:

( 1 ) 安培 表 ( 电表 ) ; ( 名 ) 艳椽电测褪 ;

( 3 ) 援变温度针 ; ( 4 ) 普通温度舒 ; ( 5 ) 流量

戏测箱
、

三角堰 ; ( 6 ) 铜卷尺等
。

2
.

清理错孔 油水查料的正确与否
,

是与抽水前

的清理井孔
、

冲洗介水唇的工作有着密切的关系
。

孔

壁不清糜会使抽从造成静多困难
,

影响查料的正确性
,

所似在抽水飘胁前必须首先清理井孔
,

只保融含水暑

出水正常
。

清理抽水引
_

的方法很多
,

最常见的是用缉

机上的现有水泵
,

将清水通过攒捍压人孔内
,

使 水通

过井底将孔内 I、勺岩粉随循环而冲出孔外
,

如孔壁被泥

沙堵塞扯甚时
,

可用筋孔冲洗器来增加水对孔壁的冲

刷力
,

洗孔能得到很好的效果
。

洗孔开始时
一

,

孔内返

出的水是混渴的
,

但随着洗孔同
一

周的增畏
,

刁习{}J逐渐

傅清
,

至孔内流出之水完全清晰时
,

洗孔即可精束
。

( 二 ) 拭抽 为了更淮一步清理井孔
,

了解含水
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屠的水位变化情况
,

估针正式抽才明寸现有毅备的可能

最大水位降低深度
,

因此在抽水之先
,

需遴行拭抽工

作
:

一

L
.

歌抽前祖叮量孔内的水位及水温
。

2
.

献抽时应逐步加大抽才泊勺效率
,

业及时测定孔

内的水位
,

以期取得现有机械效能使孔内水位降低的

最大深度的具体数字
。

3
.

抽水过程中
,

测量抽出的水量及孔内水温
,

靓

缘于山水的时简
。

生
.

献抽后群韧测量孔内水位直至塔定为止
,

以作
正式抽水时

,

选挥水位降低深度的参考
。

( 三 ) 正式抽水
一

L
.

当孔内静止水位沮l定后
,

即可开始抽水
,

每一

含水唇的抽水均应作三次水位降低
。

在疏松的岩屠中

抽水
,

水位降低的深度应由小至大
,

否 lRJ
,

效滚器将

易被砂碟所堵塞
,

影响抽水的籍果
。

而在腰拮蛟好的

裂往的岩屠中抽沙明寸
,

水位降低的深度则应由大至小
,

这样在第一次水位降低的过程中
,

实际 上起了再次清

理含水屠的作用
,

能镬得蛟好的抽水效果
。

断
,

而是用稠整排水量来达到目的
。

第二次水位降低

棘入第三次水位降低时
,

应和第一次同样的精确
,

待

三次水位降低完成后
,

&ll 定孔内水位
,

直至取得抽水

后恢复静止水位止
。

六
、

抽水资料的被查与整理

1
。

每次水位降低的实际材料
,

除于现锡应祥袖甜

缘外 ( 韭作出草圆 )
,

韭需于第三次水位降低澄定后
,

以第一
、

二及三次水位降低所取得的实际资料
,

于

现锡作出溟水量与水位降低关系曲拢草圈
,

盆掇查其

曲枝是否合乎耍求
,

如不符合耍求
,

lRJ 靛明献饿有结

轰
,

应立只口重新难行 ( 此圆精参圈枣凹水文地臀学

P
.

场 8 )
。

2
,

根据抽水的实际材料
,

于现锡应完成下列草圈 :

( 1 ) 水位降低与汤水量关系曲棱圈 ,
( 2 ) 水

位与流量及时简关系曲楼圈 ;
( 3 ) 水温及气温变化

曲钱圈 ;
( 4 ) 水位恢复曲楼周

。

上述周件在现锡整理
,

是为了便于榆查抽水拮果
,

然后再在室内将有关资料整理成下列圈表
:

抽水敲脸实际材料粽合韶缘表

)界节毕粤早那骥升」
它

.

抽水时仔来田观察糟孔内的溥水量与动力水位彼

此简的联系
。

在正常情况下
,

涌水量愈大
,

动力水位

愈低
,

溥水量愈小
,

动力水位也相应的增高
,

但是一

般在油水时
,

汤水量和动力水位简的关系
,

不是一下

就可以弄清的
,

而是需要在抽水淮行一定的时阴 后

( 1 )抽 7仪歌输实际材来拼宗合祀锋表 (晃附表 )
。

( 2 ) 含夕侧冒抽水歌膝粽合圈 ( 圆10 )
。

此图上

应包括飘敬孔的地屠柱肤剖面
、

糟孔念舒薄
、

含水屠的

居位
、

厚度及上述抽水歌麟圈
,

最后韭赴明整理日期

及拭啦者的姓名 ( 晃示意圈 )
。

朽旨查明
。

在开始抽水时
,

糟孔内的汤水量和

动力水位
,

通常会崖生很大的变化
,

而以后变

化期逐渐减少
,

至使动力水位与汤水量简平衡

起来
,

这可由同一时简内所测定的动力水位和

汤水量来敲明
。

3
.

抽水效程中
,

群韧测定孔内动力水位及

澳水量变化的情况
,

每隔半小时至一小时测定

水温
、

气温一次
,

韭及时将能撼填于表中
。

每次水位降低
,

当孔内动力水位及溥水量

巳达德定时
,

为了靓实其真实性
,

通常须使得

定延植一个较畏的时简
,

其具体时简砚含水屠

的岩性及抽水目的而定
,

但至少应在 8 小时以

上
。

如巳达上述肤态时
,

lRJ 可蒋入下一次水位降

低
,

在棘入下一次水位降低时
,

抽水一般不简

、 片

矿
、 ?

孔
、 、
含承层抽水筑皂业宗含图际意图 )

lll 、 :
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七
、

抽水歌肺时的注意事项

1
.

抽水前必镇冲洗井孔
,

至孔内流出的水全部清

晰为 l七
。

2
.

熟抽后必须取得恢复后的静止水位
,

才能开始

正式抽水
。

3
.

抽水工具的选择应决定于歌抽所镬得的脊于斗
。

4
.

使用提桶抽水时
,

应在升降提桶的铜林棚 卜作

出标言已
,

以保藏下入孔内的深度一致
。

5
.

用空气 压精机抽水时
,

若流量与水 位均已得

定
,

此时应保持夙压不变
。

6
.

每一含水居的抽水藏输
,

一般均应作三次水位

降低
,

每次水位降低之稽定延擅时简应不少于 8 小

时
。

7
.

测定动力水位及汤水量时
,

应在同一时简镬行

( 提桶抽水除外 )
,

一般是每次测定相隔的时简
,

其

J值字可为
: 5

、

5
、

5
、

15
、

场
、

15
、

3 0
、

3 0
、

3 0
、

地 臀 知 毅

邵
、

即
、

60 … … ,

开始时身安密
,

逐护勒蟀疏
。

8
.

才由水时
,

应在现锡作出各种抽水的草周
,

并及

时摄查与校正
,

水文地臀人具应于现坍将三次水位降

但所取得的资料
,

作出水位降低与汤水量关系曲楼日
,

该查其曲楼是否正确
。

如翌现不正确
,

应立即提出重

新抽水
,

但不准停抽
。

否则
,

待含水替封阴后
,

再提

出返工
,

实际
_

卜已不可能
,

而
_

凤全了习互抽水工作就会报

屐
。

9
.

正式抽水后
,

应祥栩测定孔内水位
,

直至完全

橇定为止
。

水文地臂工作
,

由于党和毛主席的正确镇缭和苏

联卑家的规切帮助
,

几年来已有很大的黄展
,

但攀竟

还很年青
。

尤其是在抽水截盼工作方面
,

还缺乏足够

的成熟的工作挫欲
。

本文系根据苏联先逸知撒
,

籍合

作者在磅山勘探抽水熟输工作中的一些耙输所篇成
,

限于水平及时简
,

内容坯不够全面
,

谨供同志 f 弓工作

中白勺参考
。

“

锰铁帽
”

对多金屠硫化磺床的找暗意义

岑 海 拿 俊 姚

随着团家工巢建殷敬展的需要
,

愈来愈多地要求

地簧工作人具戴找更多的磺崖查源
,

其中包括有色金

属原料
。

有关薄找有色金履筛座标蒜很多
,

地霓人具

都应当熟澈它
,

重难一步韶歉这些标敲与喷床关系的

密切程度 ( 主次关系 )
。

这样对我护弓髯找馈崖来甜
,

将更为有利
。

过去人们总以为跌帽是薄找有色金屡隋崖的最好

标爵
,

这期然是对的
。

由于金属硫化龄床受氧化后常

生成跌帽露在地表
,

因而当人们黄现跌帽以后
,

常推断

跌帽之下可能有金屡酸床存在
,

这是符合事实的 ( 当

然有些跌帽与有色金履踏床是全然无关的 )
。

下面肇

者想敲一下与跌帽相近似的一种锰跌帽 ( 指与有色金

属暗崖有关的 )
,

希望通过这样的甜输来提醒大家注

意
,

芷根据这样的标蒜来艘现踏床
。

我团在过去就

敬现了与锰跌帽有关的馈床 ( 如楼霞 11 ! )
,

但对此还

重祝不够
,

就目前肇者工作地区所硬现的材料来看
,

其成因类型与凄霞山酸床是板相类似的
,

而溃化范圃

蛟楼霞山还魔泛
,

是一个趣有远景的地区
。

我护,相信

在砒圃魔大的镇土上
,

将会翌现同样类型而义有价值

的赌床
。

希望地臂工作同志们对锰跌帽予以足够的重

税
。

锰和铁的一般地球化学特性及

多金肠破床中锰铁帽的形成

在地壳中锰跌量是相当多的
,

其中 义以 跌 多于

锰
,

而锰又屡跌族元紊之一
,

因此雨者的地球化学特

性是书瑟相类似的
。

无渝在沉横岩
、

火成岩与变贸岩中或多或少都含

有锰的成分
,

而在地表中的锰一般都呈氧化物出现
,

即使娅未全部氧化
,

但最胳是向这个趋势菠展— 从

低价锰效渡到高价猛
。

锰馈物中常兑的是二价锰
、

三

价锰与四价锰
,

在地表中二价锰以变成四价锰为怒

止
,

亦即锰成为四价锰时为最徽定
。

这种变化过程是

很迅速的
,

如新鲜的菱锰馈露于烈 日下很快地就在表

面附有一履揭黑色的氧化猛薄膜
。

跌在各种岩石中同样是或多或少存在的
,

其量在

一般情况下均多于锰
。

在地表来簿不管铁原来与何元

素精合
,

最修将变成氧化物
,

而 且还以变成三价氧化

跌为格止
。

在多金属龄床中锰的原生筛物一般是菱锰暗
、

普

薇辉石
、

钙蔷薇辉石
、

含锰方解石
、

锰跌方解石
、

跌

锰白云石
、

锰白云石
、

猛跌石榴石以及拯少量含锰硫


