
一九五八年 第 六 期

煤 田 勘 探 程 度 周 题 的时 输

。
.

只
.

卡扁捷尔内依

苏共第 什次代表大会关于第六个五年汁划的指示

中曾樱提出
,

今后必须选一步地大力开展并摘大地臀

勘探工作
。

在地下五魔藏勘探人昌面前所提出的任务是

以最少量的勘探投查攫得最大的赌彦储量增 是量
。

通过运用勘探技衍方面的最新成就并应用正确的勘探

方法是可以解决这项任务的
。

在迸俄们不 能不 同意

H
.

H
.

莫尔恰豁夫 0 的意兄
,

因为他甜为
“ … …只有在

勘探方法与大胆而广泛地将技衍的改难成果和科学拮

渝运用 到实践中的这项工作相密切拮合的隋况下
,

才

可能真正有成效地提高整个地臀勘探工作的生 崖效

率
, , 。

但是
,

对勘探方法尚题的探封厥然是注意得很不

够的
。

关干这一点
,

从19犯年至」953 年在
“

探渡
”

摊

志
_

卜所展开的大辫渝中可以得到充分的靓明
。

遣憾的

是
,

在刘欢大詹渝中所提出的静多固题
,

直到目前为

土始修未得到解决
。

我们瓢为
,

上述现象之听以崖生

是因为我们没有对已撤底探明的以及甚至部分已开采

的龄床之勘探方法尊尸,地
、

洋韧地加以研究和总精的

原故
。

这种与勘探挫济简题密切相关的深入分析
, 」双

勘探瓷料与开采脊料相对比就能为制定最合理的勘探

古法开朋道路
。

我护弓想通过库效巴斯的普罗柯皮耶夫斯克一吉榭

遨夫区的井田勘探实例来淤明这种分析和对士匕

敦区的含煤沉精屠是霭于巴拉洪系
。

它们形成一

个复锥的短背斜
,

背斜本身被撇向的逆断唇型的大的

穗造断裂分割成一系列的鳞片肤
。

每一片的内翻嶙造

的特征均有很强烈的褶歇现象
,

岩屠的倾斜很陡
,

同时井具有很密的小型断裂稠 ; 这种小型断裂在空筒

E各有不同排列方向
,

而且一般又都接近于耀向的大

断裂
,

特别是不整合倾余拍勺大断裂
。

各片中的基本摺

欲特利是在向斜摺挑的北东翼或其朝的亘大弯曲处往

注受一些次要褶般的影响而变得更复籍
。

为对款区淮行系扰研究和工案利用
,

所依据的材

料是普罗柯皮耶夫斯克城附近之阿巴河左岸浮土下部

煤屠的露头分布圈
,

孩图是 B
.

H
.

雅沃尔斯基于1 91 6

年骗制成的
。

碴床的右岸部分由于浮土椒厚
,

同时又

没有适于打平铜的地形
,

所以谨在1 92 8年才开始勘探

井为工巢所利用
。

在第一个五年针划的几年里
,

由千康残巴斯冶金

联合工厂的建敲
,

在本区内也替同时广泛地开展了暨

井建投
。

这个潜段勘探工作的方向是系扰地了解大面

倩的地胃簿造
,

与此同时井顺便地援定煤的胃量
。

勘探长场是垂直于基本楷造的走向布置的
,

彼此简

的简距为1动O一 1 8 00 公尺
。

在暗床错动甚剧的情况下

这种简距不能保 l征镬得高极储量 ( 汉2十 B )
,

而且也

不能保融开采工作的正常淮行
。

为了解决这些任务当

时就必须加密勘探钱
,

以使勘探钱的简距更为合理
,

另外还必须通过广泛地采用岩心攫
、

轻型坑道和蛇形

潜来沿走向和倾斜方向追索煤唇
,

研究煤香的搏造及

厚度的变化
。

在以后的几年里这项工作巳握完成
。

在 L部屠位 上宇r 有开采坑道
,

这就促淮了我介弓能

更好地去瓢歉地胃环境
,

特另l[是井田的椿造特征
,

无

疑这对攒孔的正确布置是崖生过影响的
。

在静 多 井
田内

,

很难靓实是否存在有不打也不会改变储量的系及

叨
,

也不影响对搏造的理解的攒孔
。

在某些井田内 虽

也有这类糟孔
,

但一般其数有限
,

占勘探这些井田的

所有糟孔总选尺的很小一部分
。

井田勘探到达士 0公尺的中段或到一20 公尺的中

段
,

相当于距地表的3匆一圣00 公尺的深度
。

最近时期

在某些井田内曹选行了往更深部位的勘探 ( 如斯大林

暨井
,

莫洛托夫登井等等 )
。

在普罗柯皮耶夫斯克一吉榭镬夫区的具体 条件

下
,

对勘探方法崖生影响的基本因紊是区段的礴造以

及煤唇左享度
、

拮穗和臀量上的得定程度
。

当然
,

其

他一些因素如地形
、

煤屠的埋藏深度
、

覆盖沉倩唇的

厚度和含水性
、

区域的研究程度及其他等等
,

也会对

此崖生影响
,

但所有这一切均只占板次要的地位
。

因为

在静多区段内
,

勘探工作基本上是在已有为坑道所揭

穿的登井水平中段的情况下遥行的
。

在某些情况下
,

坎要因素的影响却表现得很强烈 ( 如本区白寸占新邃夫

段的七号登井即如此 )
。

对这类井田
,

同选行过深部

0 反对在劫煤方法上的形式主 义
, “ 。 “ 。

莫尔恰韶戈
,
“
探

谓
,
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.女
、

彭架
位勘探的井田一样

,
、

我们都从分析当中予以删除
,

以

便能对所镬得的查料镬行对此
。

根据上远可以得出的精输是
,

在孩区 内所采用的

勘探方法一般在原 IRJ I二是正确的 ; 当然还有 个 别 缺

点
,

例如
:

个别勘探楼的布置不都是很正确的
,

因为

是略微地斜切着走向布置的
,

当 一个井田内各区段的

复牲程度均相同时
,

在敲井田范圃内勘探礴的布置也

不均匀
,

个别】谱孔的深度也很不够等缺点
。

但同时又可

以忽为
,

勘探本区各井田的方式或参或少是一致的
。

囊于在本区内勘探方法的应 用
、

勘探深度和影 }响

勘探方法的因素等实际 卜是相同的
,

所以我俏就能够

将在不同的井田内所攫得的勘探成果淮行对此
。

在本文中我们只想敲一下在褚造复牲程度各不相

同的地段内什么是最是当的勘探程度0
,

井敲一敲为

达到这一目的针算岩心糟谁尺数的可能性简题
。

关于合理的勘探程度的简题已根据勘探投查的对

比得到了解决
。

由于当勘探程度相同时勘探的投查数

就依各孩区段所打之糟孔的总准尺数为蒋移
,

同时也

由于针算煤的覃位佬量白翎没查赏哟孚值很复辕
,

所卫华戌

们为此就采用了指数
n

来表示探明每1 0 00 顺高极了藉量

( A Z十 B ) 的煤所用的岩心蟾淮尺数
。

这一依愁轰关系

对错劲复撰的地区来靓是非直楼肤的
,

而且是很复毅

的
,

攒孔巡尺数在不同勘探潜段的增畏表示勘探程度

的不同琳畏
。

在鄙和圈2中概括地表示着在勘探的不同陪段总

递尺数
、

勘探程度和指数
n

的变化情况
。

在勘探的开

始潜段 (即初步勘探时 )
,

糟孔难尺数的增畏很大
,

但却

不能引起勘探程度的霸著提高 ( 见圈 1 )
,

而这一楷

段的指数
n

却是一 个板大的数值 ( 晃圈 2 ,

点A )
。

随

着勘探工作的癸展和深入 ( 群韧勘探的最初楷段 )
,

攒孔推尺数的推一步增加便埠致了勘探程度的迅速增

高
,

因此
,

在这一勘探召;段的指数 n 便降低到某一最

低值 ( 兑阁 2 ,

点 K )
。

在洋栩勘探的桔尾陪段岩心

攒之遂尺数的相对增是量就较高极储量的相应增畏量

要 尺
,

所以指数
n
也就有很大场加 (昆圈 2

,
兀《

段 )
。

几 在勘探过

随着勘探所用

之糟孔的 ;鱼尺

数的增加
,

高

极储量的数量

也同时有椒迅

速的增畏
,

这

时指数
,
达到

最低值
。

用增孔逃

行井田的祥韧

勘探只及用坑

道揭露 上部屠

尸李户 , 沙

心
子
刀

诀

弓
的名
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圈 ,
.

勘罗教1的 O崛高银储量听用之

攒孔夕矍尺数
、

指数
n 、 与分 西勘撰

程度的对比关系曲接圆

位均未能霸著改变勘探程度
,

因为敬现了一系 列新

的小型傅迭断裂的存在
,

致使在储量舒算时不能提高

储量的极别
,

虽然勘探的所有各嘴段储量总数基本土
未变

。

因此
,

在孩类情况下选一步加密勘探稠并不能

谭致勘探程度的增加
,

所以这样做未必合适
。
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.

克拉斯诺戈尔井田助探程度与 t弥碟投脊旗对

比关系曲钱!团
、

1 竟拉斯藉戈尔井田 1 033 年前的
`

功探程度与 l劫探

投誉的对比关系 ; 旦 一
截至 19 4 1年的同样 对比关采 ;

3 一截至功 54年的同样对此关系 ; 4 se 一
根据伏罗 希洛

失井习克拉斯藉戈尔背斜带的劫探青爵所斌定的同

样对比关系 ; 6一 l期柴听用蛾孔的渔尺数与勘探程

度的对比关系 ; 6 一指数
n

一 ’

与造解程度的对比关系

厂
夕

刀

杯卫圳
ō

髯g翔自
、

却

今

心 笋沙

户岁 , `》
的万

根据这些晃解可以融为
,

克位斯偌戈尔井田勘探

到A 十B极储量对总寸蒲量之比等于加%时最为括宜
。

淮

一步勘探淖致了投脊额的剧烈增畏
。

在选行准备工作

和 开采工作的过程中
,

当有完备白争也臂工作叙撇时
,

逃 一步勘探就可能成为不必要的
。

勘探程度与指数
n
之阴的对比关系

,

对于复徘程

一
争

同 1
.

勘探程度与资期柴所用之岩心

藉总缝尺数的对比关系曲楼圆

程中指数
二

的

卜述变化规律

可以用克拉斯

滞戈尔井田的

勘探作为例子

来靓明 ( 见圈

3 )
。

在孩井田

内当勘探程度

达至4IJ 5%时
,

0 听稠甚时栗程度是指几+ B 极的潇量对儿 + 刀 十 lC 粉总

佬量之沙七以百分数表示
。
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度
、

含煤程度和煤屠得定程度等不同的各地段来羡
,

顺然是会有所改变的
。

为了解决这个简题我伊,曾分析了有关孩区各井田

勘探的一切现有查料
。

由于在同一井田范圃内各个搏

造的复撰程度各不相同
,

所以就不得不将各个在性臀

上相同的丰薄造划分出来
,

并为它们确定出应有的勘探

程度
、

指数
n

和含煤程度
。

此外
,

各区段在煤屠稳定程度上也是 各 不 相 同

的
。

岩系的
_

巨部和中部亚系 0 的煤屠是比蛟稽定的
。

在那些主耍截育有下部亚系的区段内的煤唇则是一些

不稽定的喋屠
,

这表现在这些煤屠住住失去 可采厚度

上
。

遴一步就可以将所有的井田按煤履的稳定程度分

为雨大类
。

首先我侧来甜渝一 F具有蛟橙定煤屠的井田
。

我

们将它们的勘探程度值
,

指数
。

和含煤程度填在圈表

上 ( 晃圈生 )

出的桔瑜是必须将各区段划分为三个类型
:

第 I 和第

l 类分另[J相当于规范e 中所划分的第 l 与第皿类型
,

而第 l 类 lHJ 是二者之简的中简类型
。

所有这三种类型

在圈土都得到了很清楚的反映
: 2生一 38各点表示最商

罩之第 I类型的指数
。
与勘探程度的对比关系

,

12一2含

各点表示蛟复雄的第 l 类型的同样对比关系打耐一 1飞

各点则表示最复雄的第 皿类型区段的同样对比关系
。

在研究所划分的各类型井田内各点的位置时
,

我

佣还可以看出另一个规律
:

即当勘探程度相同时含煤

程度愈高
,

翠位探明储量的投查额愈小
,

这从第 I类

型自够生一 38各点看得最清楚
。

由于将地臀复稚程度和勘探程度不同的区段 的 。

值填在了图 L
,

就可以根据这些指数糟 出 曲换 ( 晃

圈 怪 )
。

我们可以注意到这样一个事实
。

即曲楼的性贸一

般是相同的
,

虽然它们的部位各不相同
,

因为最筒覃

的区段的曲技表现得最清楚
,

指数
n

在勘探程度的很
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不同类型的具有校德定谋
J

臀的井叼翔地没的货除程度与侮蝶

明 1。。 o 妞儿十刀 极庸量听用之岩心渭巷尺数 ( 指数
`

n,, )的对此关

系曲故圆
i一地臀横造易商单的地段 〔 下类型 称 2

~ ~

灿瞥雄造复莽的工也段
R类型 ) ;

.

3一于也胃榷造恃另灯复黔的翔 J段 `皿类型 ) ;

a一勘探地段的编号 ; 石一含月采煤程度

分析一下圈上各点的分布情况
,

就很容易看出
,

大变化范圃内大致保持不变
,

而这一点只

有当岩心糟难尺数的相对增提量与高极储

量的相对增提量相对应时才能达到
。

无渝

如何当勘探程度为 6 6一7 0%时指数
n

仍会

有所溉绪畏
。

如果当含煤程度为 1 7%时为孩

类型作一 依植关系曲摸
,

那么就能很清楚

地看到这一点
。

第五类型的曲袋是校为清晰的
。

孩类

型的指数 n 的值不断在减低
,

直到勘探程

度达到 3 5 一 的 %时为止
,

而当勘探程度

灼达至啼%时融值就开始增高
。

第 l 类型

之曲棒的变化性贾与前一类相似
,

但是
,

秋类型指数 n 的值早在勘探程度蛟低时 (

35 一 4 0 %时 ) 就开始增高
。

对具有不稽

定煤唇的区段来能
,

我们尚未镬得大量脊

料
,

但根据我俏手中所掌握的已有脊料仍

然能作出某些珠台渝
。

为了便于比蛟
,

我俏

特把具有稳定煤屠和不格定煤屠的 1两种类

型都填在一个阁土 ( 晃圈 6 )
。

指数
n
与勘探程度之简的对比关系的一般性胃在

这些点是按一定的顺序排布的
。

表示校复推地段的各

个点均位于圈的左 上方
,

反映出蛟低的勘探程度和蛟

大的指数
。 。

表示不甚复辍地段的各点 lR[ 位于圈的右

下方
,

表明了较高的勘探程度和较小的指数
n 。

点的

这种有规律分布
,

在各地段正确淮行勘探情况下
,

可

以用来对礴造复毅程度作出蛟客观的估价
。

我们手中

所掌握的已有查料言正实了后边这一点
。

比较了为勘探

工程和开采工程所确定的各搏造的特性以后
,

我护号得

这里仍然如此
。

就地臀丰渗迭的复敷程度而言具有不稳

定煤唇之各区段的曲使相当于第 I和第 l 类型
,

但是
,

指数
n

却蛟相应类型的具有蛟稳定煤屠之 区段 的 为

大
。

其中部分原因是由于含煤程度蛟低的原故
,

但最

主耍的还是由于煤唇不稳定
。

_

L述已确定的指数 川均变化规律
,

以我们之兑
,

0 协
曰礴

!旦的上也呼
西潇量分

划分表
。

类澎名范第三朝煤
、

油夏岩
。



地 侧 月 知

为2一 3倍
,

而对第 l 类型来靓 lRJ 可增加为

6一 7倍
。

勘探投脊额的这种亘大增畏使我

佃有权利提出这样一个简题
:

是否应孩将

第 皿类型井田最低限度勘探到勘探程度为

50 % ? 将这类井田在勘探程度为肠一叼%

时即交拾工案部阴利用是否较为合适 ? 还

有一个值得注意的事实那就是
,

在普罗柯

皮耶夫斯克一吉榭潦夫区没有一个第互类

型的区段的勘探程度达到 50 %
,

甚至在具

有很广阴的山地工作面和当勘探校的简距

平均为22 0一 2 5加寸也是如此
。

只是在山地

工程的各水平上
,

以及在与前者相接近的

水平上勘探程度才达到 50 %玖
_

卜
,

这时的

勘探程度晨高值为 7 0一币%
。

这样看来
,

必须作出的拮 11俞是
,

在第

班类型井田内祥糊勘探造行到勘探程度为
3 5一40 %时最为适宜

,

这里应考虑到还耍

淮行蛟为定期的实际开菠勘探
,

也应考虐

。、八仙
、、女;翻职

一 一 一 /

一
了

,

于 1

/ 夕 /夕 三产夕
己

只下 J沙 文 , 夕夕 夕歹 J 夕 乙刁 沙沙 必

访!

竹叮衅科排碰淤川叮叶科t
"

圆 5
.

具有凌稽定谋冒和不撬定谋嚼的各类型井田和区段的劫探程

度与指数
n
的对比关系曲枝圆

1一具有校稳定煤唇之井田和区段的曲校 ;

2
咭

具有不更等定煤督各区段的曲接
。

其恤圆例同于圆 4

为解决养多勘探方面的简题开朋了道路
。

正如 上述
,

除一般方法外
,

尚可用这种方法井根据椿造的复撰程

度将各井田和区段加以划分
,

同时还可以作出关于各

地应有之最适宜的勘探程度的精瑜
。

苏联部畏会蒸曹通过1 95 3年 1 丹盯 日的第 23 1 号

决栽为各类煤暗床确定了由极
、
B极及 lC极平衡表内储

量的比例
,

此乃为编制歌舒以及龄山开采企案建歌基

本投脊撇款所必需
。

在圃家赌崖储量委具会批准储量

当中
,

普罗柯皮耶夫斯克一吉榭迫夫区的大部分井田

都被列为第 l 类型 ; 按规定第 兀类型应有的勘探程度

应为50 %
,

如圈 5所晃
。

对第 I类型的井田来靛所要

求的勘探程度在用少量退尺的情况下就能达到
。

勘探

程度加%
,

在孩情况下相当于指数
n

的最低值
。

在勘探第开类型井田时所晃到的情况则略有不同

( 兑周 6 )
。

指数
n

的最低值 ( 0
.

24 ) 在这里只晃于

当勘探程度为40 一肠%时
,

而当勘探程度达到冈% 时

孩值就升高到0
.

33
,

也就是融几乎升高了40 %
。

尽管

如此
,

考虑到在祥韧勘探过程中必须淮一步补探个别

的复雄礴造枢粗点并提高储量的 可靠程度
,

为此也必

需再打一定数量的攒孔
,

因此可以忽为
,

这 I类型的

区段所应有的勘探程度应孩是不低于的%
。

对第 班类型区段来靓情况就蛟为复雄了
。

如果将

右边的曲校延擅到与勘探程度为5 0% 的 i苞钱相交
,

lH]

这类区段之指数
n

的值即 山拜咬勘探程度为30 一35 %时

孩指数的最低值增加为 2一3倍
。

现以第 I类型区段的

勘探程度为6 0%时之指数
n
的值作为1 00 %

,

具吐对第 l

类型来能在相同的勘探程度时
,

这一指数的值要增加

到准备工程要大大地超前于开采工作
。

最后
,

在从初步勘探搏入到祥糊勘探时
,

可以利

用这些规律性来舒划勘探工作
,

井用来确定勘探揍之

简的必须简距
。

固厢在于应孩把这些曲楼根据实际材

料糟出来
。

事实也靓明
,

在每一类型的范圃内勘探程

度是在糟孔稠格皎密时才增畏的
。

这样
,

在确定了合

理的勘探程度以后
,

就可以确定出究竟哪一种勘探稠

密度才能保靓达到这种勘探程度
。

根据初步勘探查料按地贸搏造的复毅程度
、

含煤

程度和煤屠的稳定程度可以确定区段的类型
。

选择出

敲区段应有的勘探程度后
,

可以针算出所应镬得的高

极叮藉量数为多少
。

退一步在圈上找出相当于孩类型的

含煤程度
、

煤屠得定程度和勘探程度的点
。

这样就确

定出孩点之指数
,

的值
,

而后则舒算出为镇黔导所规定

之高极储量所需的投查额
。

例如
,

根据初步勘探查料

确定出
,

就礴造的复雄程度而言某区段应履于第 l 类

型
。

在本区段内分布着蛟稽定的谋屠
,

其含可采煤的

程度的为 1 5%
。

假定其中的总储量数为 80
,

0 00
,

000

顺
。

必须将敦区段勘探到勘探程度为 50 %
,

也就是靓

应攫得 怪0
,

00 0
,

00 0顺高未及了箫量
。

在圈上 ( 晃圆盛 ) 我犷,可以找 出相当于既定的条

件的点
。

这时我们可以看到
,

指数
n

将等于 0
。

33
。

既

然我介,知道
,

在具有类似条件的各区段内为攫得1 0 00

顺高极储量需要用去 0
.

33 公尺糟探
,

那么 为了攫得

封
,

00 0
,

00 0顺储量 lHJ 需耍的攒孔准尺数就不会多于
1 3

,

2 00公尺
。

至于歌到在孩区段内的勘探桐密度
,

那公只要我
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力焉河区域地置概远

本文所述的地区位于康滇地盾的中部东侧
。

区内

出露的主要是前震旦呆己变贾岩系和部分中生代的隆相

沉横岩屠
,

而古生代及震旦耙海相地屠谨分布于区域

外圃
。

无渝是中酸性
、

基性或起踌鬓性的火成岩均广泛

出露于古生代以前的地屠中
,

加 卜多次的榕造作用
,

使这里的大部分岩石都遭受深度的变臀
。

( 如圈 1 )

{ 3
.

骼王庙灰岩 ( c m 兮)

下 寒 武 耙 ( C。 , )
、

2
。

澹浪铺屠 ( C。
`

)

1 1
。

郊竹寺屠 ( C。 丢 )

一假整合一

一
}
“

·

灯影白云岩 ( S ” 落 )

上震旦 耙 ( S n ” ) }
”

·

观晋崖祖 ( S n 基)

( 1
. 』

斋拉砂岩 ( S
n

三)

一
、

地履

区内已握可以肯定的地屠系扰可以下表表示
:

第四耙 Q

一一不整合一一
老第三耙 ( 飞 ) 混旦履

一 不整合
- -

一
侏罗白璧耙 ( J

一
C r

) 鹿厂杠屠
一

假整合
-

3
·

益阴粗 ( T
3

)

卜三迭耙 ( T `
) /夕

.

白菜 i邀蒙煤系 (甲资)

{1
.

炳南紫色屠 (T 妇

一
一不整合—

、

— 不整合—
_

下震旦耙 孙 1 溉江砂岩 ( nS 户
-

一 强烈不整合—.
’

4
.

凰山营屠 ( H 4 )

前震旦耙又H )
3

.

能头 lIJ 石英岩 ( H
,
)

夕
.

通安片岩 (巩 )
、

1
.

河口屠 (卫 i
)

} 2

下二迭耙 ( p , ) { 1

.

峨嵋山玄武岩 ( lP
,

)

,

曝新灰岩 ( P l )

—
不整合

-

—F奥陶耙 (0 1 ) 叙石崖屠
-

一假整合
-

—
{

一

卜中` 武耙 ` C ! n ? + 3 、

{
3

.

二道 水 白云 寮 灰 岩

( C。 爹
+ 3 )

2
.

西王庙紫色及灰禄色

砂岩夹真岩 (C m 墨二 )

1
.

五里牌屠 ( e 。 鑫
+ : )

( 一 ) 前鬓旦耙地唇在本区分布最为广泛
,

钓占

令区面毛青湘% 上丈卜
。

现自上而下分述
:

1
.

凰山营居 ( H 4 ) 全厚灼达70 00 多公尺
。

由板肤

建化灰岩夹板岩及今量千枚岩粗成
。

井在力焉河北冕

有变臀火山岩系成臀肤夹于灰岩中
。

2
.

肴盲头山石英岩 ( H 。
) 为厚屠瑰肤钝白色或灰椽

色石英岩
,

时有跌染现象
,

假整合于凰山营石灰岩之

下
,

呈东西分布于力焉河一带
,

居厚在 8 000 公尺以

土
。

依其岩性可
一

与东川铜暗区之能头山石英岩相比
。

3
.

通安片岩 ( H Z ) 包括了东川渡区的桃圃板岩
,

因民鼻;色屠
,

落雪灰岩
,

菇庄板岩
。

在区内假整合于

骼头山石英岩之下
,

其全部厚度超过 12
,

0 00 公尺
,

岩

相变化较大
。

主要为黑色
,

灰色炭臀板岩爽千枚岩
,

石英岩
,

井夹石灰岩透镜体
。

区内由干椿迭破环和褶

曲
,

地屠出露零乱重复
。

4
。

河 口唇 ( H l ) 在力焉河以南分布很广
,

主要

岩石为
:

黑云母石英片岩
,

石榴子石云母石英片岩及

少量捐云母石英片岩之互居
,

常见石英岩薄屠
。

“ 叭户` M , J , 甲 J , 创、 卜声明、 介沙 户 , 口 , , J , , J 夕 ,卜户沪护户 , 、 户 J , ` 户 j 、 气户口、 氏户昭、 户口, 、 产沪 J、户洲 、户口 、 护 ` 产户户户 ` 、 户口、户夕 J、 户户润、 户护沪
刁户夕尹声 `卜口、 户砂

,

仍知道孩区段的面植
,

即可很容易地舒算出来
。

勘探

拥的密度应孩是像 1 9
、

别禾四国点所代表的各区段内的

那样 ( 晃圈 4 )
。

( 河给经释 飞


