
臀摧翔
又

和我国超微化石应用情况作一梗概的

介绍
。

1
.

石油与夭然气能源

油气能源方面提出的主要地质向

题之一是地层时代的划分厂它直接关

系到 石 油 勘查
、

开发中进尺与停钻

以及生油量
、

储油量的计算数据
。

地

超微化石 ( N a n n o f o s s宜l ) 是个 体 极 小

钓钙质化石
,

其直径一般为 1~ 20 余微米
。

正

是如此微小的化石在近二十多年来
,

引起国

际古生物界
、

石油托拉斯和海洋开发业的广

泛兴趣和应用
,

其研究工作进展之快超过了

其他古生物门类
,

形成古生物学一新分支一

超微古生物学
。

超微化石受到这样重视和发 展 如 此 之

快
,

其原因无不与其地质高效益有关
。

首先
,

它在 中
、

新生代海相沉积中数量丰富
,

演化

快又具泛世界性的分布
,

因而能精细地划分

地层和远距离对比地层
,

就最新资料统计
,

超微化石从侏罗纪到第四纪共划出 1 10 个化

石带
、

化石亚带
。

如此之精细常为其他微体化

石所不及
,

因此
,

广泛用于含油区域地层划

分与对比 ; 其二
,

超微化石分析 用 样 量 极

少
,

一般为 1~ 2克
,

还不到微体化石用样量

的二百分之一
,

甚至 1
、

2粒岩屑也能分析鉴

定
,

从而解决了目前小 口径钻进岩芯少和岩

屑录井中岩屑颗粒很小的困难 , 其三
,

、

提高

初步成果快
,

初步分析鉴定工作可用偏光显

微镜快速完成
,

因而能随着钻探 工 程 的 进

行
,

现场提出进尺意见
。

国外
,

从六十年代起在地质部门广泛应

用超微化石的结果
,

促进了超微化石研究工

作的迅速发展
,

仅二十余年
,

超微古生物学

已趋于成熟之学科
。

我国超微化石的研究开

展的晚
,

尚属初级阶段
,

然而
,

从应用价值

来看
,

已迈出可喜的步子
。

随着我国四化建

设发展的需要
,

超微化石研究必将更加广泛

的应用于石油能源
、

海洋开发
、

水力资源
、

梅产渔业和基础地质等方面
,

现就国外现状

层时代划分不准确会给石油的地质和开发工

作带来很大经济损失和时间浪费
,

能精细划

分芷能快速鉴定地层时代的超微化石就成为

石油勘探开发工作中必不可少的重要手段之

一
。

目前
,

世界各国石油公司和海洋钻探船

上都配有超微化石专家从事此项工作
。

在我

国南海 (照 片 7 )
、
渤 海

、

东海的石油勘查

工作中 (包括与国外合作勘探
、

开发 ) 均开

展了超微化石的 研究
,

韭成 功地 划 分了地

层
,

台湾勘探区工作得较早
,

从第三系中已

划出 18 个超微化石带
,

为台湾地区石油勘探

开发作出了贡献
。

生油层系的研究是石油地质必不可少的

重要课题
,

其研究方法较多
,

超微化石亦为

重要的方法之一
,

因超微浮游类本身就是优

良的生油母质
。

超微化石的大量富集层一白

圣是极好的生油岩
,

已为大家所公认
,

如北

海白蟹型油田
,

它为欧州能源 自给作出了贡

献
。

这种以大量超微化石为主体的白坐层不

仅是优质的生油层
,

而且也是具有良好微孔

隙的储油层
。

西沙群岛白圣与超微化石的发

现 ( 照片 6 )
,

为我国提供了寻找此种 油 田

类型的新信息
。

我国东部地区是著名的晚白里世一第三

纪油气田的开发区
,

关于它的生油环境问题
,

多年来一直存在着陆相与海陆过渡相之争
,

近年来由于在下辽河地区
、

下第三系渐新统

中发现超微化石 ( 照片 2 )
,

这就为本区的油

源包括来 自海相的看法提供了新的依据
。

2
.

沿海城市第四纪水文地质

国外利用超微化石研究沿海城市第四纪

水文地质较为罕见
。

我国已在重要的工农业



基地一长江三角洲地区开展了此项工作
,

韭

在该区第四纪地层中发现一定数量的超微化

石 (照片 4
、

5)
,

成功的划分出六至七 套 海

相层
,

其中最下一套海相层
,

属上海地区的

新发现
,

这对第四纪地层划分以及对该区地

下水的淡水层与咸水层分布规律的研究
,

均

有实用价值
。

利用超微化石种类及含量变化

曲线特征
,

还对全新世进行了更详细的三分
,

韭已获得较理想的效果
。

3
.

基础地质方面
:

( 1 ) 超微化石带的研究与应用
:
超微

化石带在国外已建立较完整的系统
,

从侏罗

系到第四系共划分为 1 10 个超微化石带
、

化

石亚带
,

其中侏罗 系 n 个带
,

相当每个阶 1

个化石带 , 白蛋系 21 个带
,

每个阶有 1~ 3个

化石带 , 下第三系 38 个带与亚带
,

每个阶有

3~ 5个化石带与化石亚带 , 上第三系 36 个带

与亚带
,

每个阶约 2~ 7个化石带与化 石 亚

带 , 第四系 4个化石带
、

化石亚带
。

超微化

石带在我国台湾研究的较为详细
,

其在第三

系已划出 18 个超微化石带
,

第四系划分出 4

个化石带
、

化石亚带
,

为油区勘探的地层划

分提供了可靠的依据
。

运用超微化石带在确

定层序关系
,

缺失程度
、

不整合关系等方面

是很成功的
。

在世界范围内长期争论的白圣

系与第兰系分界向题
,

争论的焦点在于达宁

阶 ( D幼 i an ) 的时代归属问题 上
,

浮 游 有

孔虫第三纪组合特征在标准地点达宁阶的发

现
,

打破了根据其他化石 (苔醉虫
、

腕足类

等 ) 将达宁阶置人白蟹系的传统方案 , 近二

十余年
,

所获得超微化石资料
,

对达宁阶划

归第三系底部
,

提供了不容置疑的证据
。

超

微化石在白圣纪末期约有 2 00 种大量灭绝
,

进人第三纪初期 (达宁期 ) 仅残 存 约 10 余

种
。

这一事实为中
、

新生代之间的地质大灾

变提供了有力的依据
。

我国在新疆塔里木西

缘白玺系与第三系界线的研究中也发现超微

化石 (照片 z
、

3 )
。

( 2 ) 板块构造研究方面的应用
:
我国

台湾学者曾利用超微化石研究台湾海岸山脉

之年代与外来岩块年代之差异
,

进而判断韭

证明其为混杂体
,

为板块构造的研究提供了

重要的论证
。

( 3 ) 古环境研究方面
:

超微化石在恢

复古环境方面已获得成功
,

在正常海域
,

超

微化石受纬度与洋流控制
,

美国学者与苏联

学者根据这一特征
,

分别绘出北大西洋海区

与全球海洋的生物地理分区图
。

美国学者根

据北大西洋四个生物地理区 (亚寒带区一过

渡区一亚热带区一热带区 ) 的分析
,

得出在

最近 2 2 5 , 0 0 0 年地史中北极水体曾六次向南

扩张的结论
,

证明北大西洋晚更新
一

世曾有超

过 10 纬度的气候变化
。

美国人 在 1 9 7 6 年 与

1 9 8 0年根据深海钻探中的超微化石资料
,

运

用数学方法通过电子计算机
,

成功地再造了

大西洋区早
、

晚第三纪古气候
、

古地理模式

图
。

得出早第三纪古气候曾有三次不同程度

的冷暖变化
,

晚第三纪中新世曾有四次冷暖

气候的变迁
,

这些结论与稳定同位素测温数

据是相互一致的
。

有人还利用包括超微化石

资料在内的综合研究方法
,

讨论了侏罗纪
、

白奎纪时期大西洋
、

印度洋等区域的古环境

变迁
。

上述正常海域古环境方面 的研 究 工

作
,

我国尚待开展
。

超微化石还见于非正常海域的近岸滨海

带
、

泻湖区
、

非正常盐度的死海 (极高盐度 )

以及黑海 (淡化海 ) 等处均有发现
。

然而
,

这里发现的超微化石具有属种单一或形态变
-

异的特点
。

我国东部地区下第三系超微化石

和长江三角洲第四系发现的化石均属非正常

海域之例
。

前者
,

超微化石见于渐新统沙河

街组的白蛋页岩中
,

所见化石数量很多
,

而

属种很单调
,

仅数种
,

业有些特化现象
,

长

江三角洲地区的超微化石亦有属种单一化的

特点
。

我国超微化石研究工作仅有数年历史
,

研究水平与国外相比差距较大
,

研究超微化

石的人也较少
,

技术水平有待提高
。

因此
,



苏联的矿产资源有偿使用

和矿产储量价格问题
李 则 新

.

苏联在 1 9 6 7年 7月以前
,

地质部门进行 储量是采矿企业的劳动对象
,

具有原料的性

矿产普查勘探是由国家拨款
,

探明的矿产储 质
,

属流动资金 ; 后者认为地质勘探是采矿

量采矿企业无偿使用
。

结果正象斯特鲁米林 的前期准备阶段
,

其费用是基建投资的一部

院士所说
:

每年数亿
、

数十亿卢布的地质勘探 分
,

属固定基金
。

费
“

随着工厂烟雾的消散而不知所终
” 。

无偿 会议最后建议
:

矿产品的生产成本和新

使用的制度不仅造成了矿产资源 的 严 重 浪 批发价格应含矿产普查和勘探的费用
,

但是

费
,

而且对地质勘探单位和采矿企业的生产 由于对地质勘探费用的经济性质 研 究 的 不

经营也有消极影响
。

随着 1 9 6 5年经济改革的 透
,

所以这次制订新的批发价格时
,

可根据

实施
,

矿产资源的有偿使用问题 提 上 了 日 各采矿部门的具体情况采用不同的办法
。

程
。

苏联科学院经济学部于 1 9 6 6年 3 月举行 1 9 6 6年 8月
,

苏联政府正式决定矿产品的

了一次关于矿产品价格向题的讨论会
。

会议 生产成本和批发价格必须包含地质勘探费
。

着重讨论了地质勘探工作的性质和地质勘探 新的批发价格从 1 9 6 7年 7 月开始执行
。

费的补偿问题
。

关于地质勘探工作的性质
,

但是没有采取储量价格的形式
,

而是根据储

在理论认识上
,

意见相当分歧
,

但是多数人 量的勘探成本
,

按采矿企业的实际产量计收

认为地质勘探费应由采矿企业补偿
。

会上提 地质勘探补偿费
。

收费的矿产只有 16 种
.

由于

出两种补偿办法
。

是按产量收费而不考虑开采损失
,

不利于资
1

.

地质勘探费应由采矿企业按储 量 价 源的合理利用和保护
,

所以从 19 75 年开始改

格用企业销售收人补偿
,

储量价格按照一般 为按实际消耗的储量收费
,

而且超定额损失

钓价格形成原则确定
。

就是说
,

各地区的储 的收费标准还要比正常收费高 50 ~ 1 00 写
,

收

量价格应等于当地的单位储量成本加一定的 费的矿产增加到 23 种
。

1 9 8 2年又将收费的矿

利润
。

产增加到 60 种
,

许多矿种的收费率不同程度

2
.

地质勘探费应象矿山的巷道工 程 一 地有所提高
。

据估计这 60 种矿产的补偿费可

样
,

以折旧的形式补偿
。

达这些矿产的普查和勘探费用的 80 ~ 1 00 %
。

这两种办法的分歧在于
:

前者认为探明 苏联在 1 9 6 7年调整矿产品价格时
,

没有
·
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加强对从事超微化石工作人 员的培养十分必

要
。

应通过各种渠道学习国外的先进经验与

技术
,

提高我们的水平
,

在不断实践中培养

出精通本行的专家
,

配备电子计算机和较先

进的仪器设备
。

以利更好的为我国四化建设

和地质找矿服务
。

( 中国地质料学院地质研究所 )

〔注〕 照片见封三
,

图中 U代表微米

第 4 页
、

第 31 页小资料脚注
:

根据1 9 8 4年8月24 日展同一位民主德国高 级 地

质人员的谈话记录
。

根据 1 98 4年 8 月 12 日下午在格鲁吉亚首都底比

里斯同一位从事区调二十五年以上的地质人员

的谈话记录
。
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