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�� 5-32 5-42 6-12 6-21 6-31 10-31 14-11 22-11 63-3 

SiO  52.762 51.811 50.679 51.834 51.027 52.668 52.399 52.043 52.797 
TiO  0.027 0.002 0.000 0.000 0.000 0.004 0.015 0.000 0.008 
Al O  0.544 0.437 0.181 0.145 0.195 1.151 0.295 0.321 0.446 
FeO  7.768 10.104 13.946 12.791 12.765 9.242 10.140 9.875 12.865 
Cr O  0.046 0.013 0.000 0.058 0.014 0.170 0.000 0.000 0.000 
MnO 1.828 1.325 4.208 2.171 3.376 1.152 1.829 1.478 0.319 
MgO 11.956 10.451 6.652 8.802 7.822 11.526 10.404 11.170 10.252 
CaO 24.563 24.226 23.271 23.968 23.729 23.848 24.230 24.568 24.122 
Na O 0.106 0.083 0.107 0.012 0.071 0.254 0.144 0.000 0.088 
K O 0.001 0.000 0.000 0.024 0.009 0.000 0.004 0.000 0.003 
P O  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.021 0.038 0.009 0.000 
NiO 0.003 0.000 0.060 0.003 0.000 0.000 0.000 0.043 0.000 
Cl 0.006 0.010 0.003 0.000 0.000 0.010    

�� 99.610 98.462 99.107 99.808 99.008 100.046 99.498 99.507 100.900 
Si 1.993 1.998 2.002 2.002 2.000 1.984 2.003 1.987 1.997 

Al(�) 0.007 0.002 0.000 0.000 0.000 0.016 0.000 0.013 0.003 
Al(�) 0.017 0.018 0.008 0.007 0.009 0.035 0.013 0.002 0.017 

Ti 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
Cr 0.001 0.000 0.000 0.002 0.000 0.005 0.000 0.000 0.000 

Fe  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.017 0.000 
Fe  0.245 0.326 0.461 0.414 0.418 0.291 0.324 0.298 0.407 
Mn 0.058 0.043 0.141 0.071 0.112 0.037 0.059 0.048 0.010 
Mg 0.673 0.601 0.392 0.507 0.457 0.647 0.593 0.636 0.578 
Ca 0.994 1.001 0.985 0.992 0.996 0.963 0.992 1.005 0.978 
Na 0.008 0.006 0.008 0.001 0.005 0.019 0.011 0.000 0.006 
K 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Wo 50.23 50.62 49.58 49.99 50.09 49.20 50.13 50.16 49.38 
En 34.02 30.38 19.72 25.54 22.97 33.08 29.95 31.73 29.20 
Fs 15.36 18.69 30.29 24.43 26.67 16.77 19.38 18.10 21.09 
Ac 0.39 0.31 0.41 0.05 0.27 0.95 0.54 0.00 0.33 
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sample 8-1 8-2 16-31 16-32 21-12 23-12 26-1-11 26-1-21 28-1-12 50-21 63-2 

SiO  25.279 26.107 30.460 26.924 25.920 21.870 29.399 27.946 25.218 25.360 24.945 
TiO  0.000 0.000 0.211 0.045 0.037 0.015 0.035 0.000 0.000 0.018 0.031 
Al O  20.260 18.911 17.413 18.291 15.764 20.227 15.488 18.973 16.651 21.822 20.651 
FeO  33.133 27.859 31.667 32.773 27.723 42.148 24.513 35.289 33.265 25.279 36.489 
Cr O  0.153 0.179 0.054 0.031 0.048 0.061 0.091 0.057 0.014 0.007 0.019 
MnO 0.535 0.799 0.628 1.741 1.533 2.890 0.429 0.107 0.738 2.682 0.691 
MgO 8.333 11.017 5.829 7.721 12.242 0.757 18.205 5.816 9.502 10.980 5.046 
CaO 0.076 0.089 0.849 0.267 0.341 0.049 0.091 0.533 0.000 0.108 0.162 
Na O 0.000 0.067 0.163 0.108 0.727 0.064 0.000 0.119 0.021 0.000 0.047 
K O 0.000 0.000 0.099 0.086 0.170 0.000 0.003 0.195 0.000 0.199 0.007 
P O  0.000 0.034 0.000 0.000 0.006 0.000 0.000 0.024 0.006 0.000 0.012 
NiO 0.000 0.000 0.000 0.013 0.054 0.048 0.004 0.000 0.000 0.016 0.004 
Cl         0.008   

total 87.769 85.062 87.373 88.000 84.565 88.129 88.258 89.059 85.423 86.471 88.104 
Si 1.987 2.065 2.363 2.118 2.095 1.845 2.186 2.173 2.058 1.960 1.990 

Al(�) 1.875 1.762 1.591 1.694 1.500 2.009 1.356 1.738 1.600 1.987 1.941 
Al(�) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Ti 0.000 0.000 0.012 0.003 0.002 0.001 0.002 0.000 0.000 0.001 0.002 
Fe  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
Fe  2.178 1.843 2.054 2.156 1.874 2.974 1.526 2.295 2.270 1.634 2.435 
Cr 0.009 0.011 0.003 0.002 0.003 0.004 0.005 0.004 0.001 0.000 0.001 
Mn 0.036 0.054 0.041 0.116 0.105 0.207 0.027 0.007 0.051 0.176 0.047 
Mg 0.976 1.299 0.674 0.905 1.475 0.095 2.018 0.674 1.156 1.265 0.600 
Ca 0.006 0.008 0.071 0.023 0.030 0.004 0.007 0.044 0.000 0.009 0.014 
Na 0.000 0.010 0.025 0.016 0.114 0.010 0.000 0.018 0.003 0.000 0.007 
K 0.000 0.000 0.010 0.009 0.018 0.000 0.000 0.019 0.000 0.020 0.001 

Fe/Fe+Mg 0.69 0.59 0.75 0.70 0.56 0.97 0.43 0.77 0.66 0.56 0.80 
Mg/Fe+Mg 0.31 0.41 0.25 0.30 0.44 0.03 0.57 0.23 0.34 0.44 0.20 
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