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提要：大巴山地区跨秦岭、扬子两个一级构造单元，基于1:5万水系沉积物测量成果，统计计算了成矿元素地球化学

参数，分析研究了元素分布特征、元素相关性及异常元素组合特征，认为研究区Pb、Zn、Ba、Cu、Mn找矿潜力较大，推

断研究区所在的秦岭构造单元成矿类型主要为与震旦系—下寒武统黑色岩系有关的低温热液锌铜矿和沉积型钡

矿；研究区所在的扬子构造单元成矿类型主要为与寒武系碳酸盐地层有关的低温热液铅锌矿和与震旦系碳酸盐岩

有关的沉积型锰矿；在此基础上，划分出杨家坪—葛洞钡锌成矿远景区、镇坪钡锌成矿远景区、黄安坝—迷魂阵锌铜

成矿远景区、百羊坪铅锌成矿远景区和修齐镇—石坊乡锰成矿远景区。
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Abstract: The Daba Mountain passes through two tectonic units, namely, the Qingling orogenic belt and the Yangtz craton. Based

on the 1∶50 000 stream sediment survey, the authors calculated the geochemical parameters of ore-forming elements and analyzed

the distribution characteristics, element correlation and element anomaly assemblages. The results show that the study area might be

a potential area for Pb, Zn, Ba, Cu and Mn deposits. It is concluded that the main metallogenic types in Qinling unit of the study area

are low temperature epithermal Zn-Cu deposits and sedimentary type Ba deposits connected with the Silian-lower Cambrian black

rocks. The main metallogenic types in Yangtze unit of the study area are low temperature epithermal Pb-Zn deposit related to the

Cambrian carbonaceous rocks and sedimentary type Mn deposits which are connected with Cambrian and Silian carbonaceous rocks

respectively. On such a basis, five prospective areas were delineated. Yangjiaping-Gedong area and Zhenping area are expected to
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be promising areas for Ba-Zn deposits, Huang’anba-Mihunzhen area for Zn-Cu deposits, Baiyangping area for Pb-Zn deposits

and Xiuqi-Shifang area for Mn deposits.
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秦岭造山带是中国重要的贵金属和有色金属

成矿带, 已发现各种金属矿床数百处[1], 大巴山地区

位于秦岭造山带的南缘, 具有较好的成矿条件, 在

其所处的南秦岭黑色岩系发育, 产出沉积型含钼-
钒矿和热水沉积大型毒重石-重晶石矿床[2-4], 其北

部的旬阳地区发现了志留系沉积-改造型大型铅锌

矿带[5-6], 在其南部的扬子地块北缘发现了大量低温

热液铅锌矿床, 如陕西马元、湖北竹溪—古城一带

朝阳、贵子沟、老公峪等铅锌矿床[7-9]。研究区跨陕、

鄂、渝三省(市), 涉及陕西镇坪县、岚皋县、平利县,

湖北竹山县, 重庆城口县, 地理坐标：东经 108°45′

00″~110°00′00″、北纬 31°40′00″~32°00′00″ , 面积

3556 km2, 区内已发现铁、锰、钒、铜、铅、锌、重晶石

等大小矿床多处。

勘查地球化学自20世纪30年代诞生以来一直

是基本的地质矿产勘查方法之一, 其中水系沉积物

测量技术是一门较为成熟的理论, 并有效运用到找

矿工作中[10-14], 笔者在完成1:5万水系沉积物测量的

基础上, 从元素分布、组合及异常特征等方面分析

了大巴山地区水系沉积物的地球化学特征, 进行了

成矿远景区划分。

1 地质概况

大巴山地区位于上扬子地块北缘, 跨秦岭褶皱

系、扬子地台两个一级构造单元, 处于二者的结合

部位, 以城口—钟宝巨型逆冲断裂为界（图1）, 北部

属秦岭褶皱系北大巴山褶皱带（秦岭区）, 南部为扬

子地台北缘坳陷带（扬子区）[9, 15-16]。

研究区所在的秦岭区地层出露了震旦系—志

留系下统, 主要为震旦系—寒武系, 奥陶系和志留

系下统少量出露, 震旦系下统包括耀岭河组和江西

沟组, 耀岭河组为一套火山碎屑岩和片岩, 江西沟

组主要为黑色炭硅质板岩, 震旦系上统霍河组为厚

层白云质灰岩；寒武系下统包括箭竹坝组、鲁家坪

组, 为浅海相碳酸盐和炭泥质建造, 中统包括八挂

庙组和毛坝关组, 八挂庙组以灰岩为主, 夹泥质条

带, 毛坝关组下部以炭硅质板岩为主, 上部为厚层

泥灰岩或粉砂质白云岩, 寒武系上统八仙群为一套

角砾及条带状碳酸盐岩沉积。研究区所在的扬子

区出露了震旦系—三叠系, 以寒武系为主, 其余地

层小面积出露；震旦系包括陡山沱组和灯影组, 陡

山沱组为黑色板岩, 灯影组为深灰色中层硅质岩和

薄层状灰岩；寒武系下统包括水井沱组、石牌组、天

河板组、石龙洞组, 水井沱组为深灰色粉砂岩、砂质

页岩, 石牌组以砂页岩为主, 天河板组为泥质条带

灰岩, 石龙洞组为中厚层灰岩；寒武系中统覃家庙

组主要岩性为砖红色白云质泥岩、泥质白云岩, 上

统三游洞群主要为厚层白云岩。

区内岩浆岩主要分布在北大巴山秦岭区, 侵入

岩以基性岩为主, 总体呈NW-SE向展布, 与区域构

造线一致, 主要呈岩脉顺地层产出, 该区侵入岩主

要形成于加里东期, 邹先武等[17]对研究区内镇坪地

区辉绿岩锆石 SHRIMP U-Pb 定年结果为(439±6)

Ma；火山岩在震旦系下统耀岭河组中产出, 为一套

绿片岩相基性火山碎屑岩。

研究区构造较为复杂, 高观寺—钟宝巨型逆冲

断裂横贯全区, 呈一向南凸出的弧形, 秦岭区由一

系列紧密线型褶皱和逆冲断层组成, 呈NW-SE向

分布, 扬子区由一系列弧形挤压面组成, 包括弧形

冲断和线型褶皱等[18-19], 向NW方向撒开, 逐渐向SE

方向收敛。

2 地球化学特征

2.1 样品采集分析及数据处理

工作区水系发育, 降水及地表径流充沛, 采样

点大多布于一级水系口, 少数样点布置在二级和三

级水系中, 平均采样密度为 4.3个/km2, 采样部位选

择在细粒物质易于聚集处, 样品介质为汇水域上游
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基岩风化物质汇聚出的淤泥、粉砂, 所采原始样品

重量满足过筛后取 60目粒级 200 g以上, 样品由国

土资源部中南矿产资源监督检测中心加工至200目

后采用X射线-荧光光谱法、等离子体质谱法、原子

荧光光谱法等多元素分析方法, 分析了Cu、Pb、Zn、

Ni、Co、Mo、As、Sb、Hg、Ba、V、Au、Ag、U、Mn 15 个

元素。按照质量管理规范要求共插入668件国家一

级水系沉积物标准物质与样品同步分析, 除 Au 的

合格率为95.8%外, 其他元素合格率均为100%。

数据处理使用中国地质调查局发展研究中心

研发的GeoExpl、武汉中地数码科技有限公司研发

的MapGis67软件在计算机上完成。采用元素含量

最大值（WMax）、平均值（X）、标准差(S0)、浓集系数

（K）、变异系数(Cv)等参数来讨论研究区水系沉积

物地球化学特征和规律。其中K为研究区水系沉积

物元素含量几何平均值与中国半湿润低山丘陵区

水系沉积物元素含量几何平均值的比值, Cv为水系

沉积物元素含量标准差(S0)与平均值（X）的比值。

2.2 区域地球化学特征

研究区跨秦岭、扬子两个一级大地构造单元,

秦岭区和扬子区二者地层沉积特征、变质和岩浆作

用以及构造特征均存在很大差异, 地球化学特征存

在显著差异。

秦岭区和扬子区两个构造单元水系沉积物中

15种元素地球化学参数见表1, 统计结果表明：与中

国半湿润低山丘陵区水系沉积物元素含量比较, 秦

岭区除了Pb、Ag、Mn含量基本相当外, 其余12种元

素含量均明显高于中国半湿润低山丘陵区水系沉

积物元素含量, 说明这些元素处于高背景分布区,

扬子区除了Pb含量基本相当外, 其余元素均低于中

国半湿润低山丘陵区水系沉积物元素含量, 可见扬

子区这些元素总体处于低背景区, 两个地质单元元

素含量明显不同。除Pb含量在两个构造单元基本

相当（K=0.94~1.09）外, 其余 14 种元素秦岭区含量

图1 大巴山地区构造位置图及地质简图
a—大巴山地区构造位置图；b—大巴山地区地质简图

1—二叠系；2—泥盆系；3—志留系；4—奥陶系；5—寒武系；6—下古生界；7—震旦系；8—南华系；9—青白口系；10—中元古界；11—地质界线；

12—一般断层；13—重要区域断层；14—研究区

Fig. 1 Simplified geological map of Daba area and location of the study area
a-Tectonic location of Daba area；b-Simplified geological map of Daba area

1-Permian; 2-Devomian; 3-Silurian; 4-Ordovician; 5-Cambrian; 6-Lower Paleozoic; 7-Silian; 8-Nanhuan; 9-Qingbaikouan; 10-Middle

Proterozoic; 11-Geolocical boundary; 12-General fault; 13-Important regional fault; 14-Study area
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均高于扬子区, 其中Zn、Mo、Sb、Ba、V、Au、Ag在秦

岭区明显富集（K≥1.2）；Cu、Zn、Mo、Sb、Ba、V、Au、

Ag在扬子区明显贫化（K＜0.8）。

秦岭区仅有Pb、Co为均匀分布（Cv＜0.5）, 其余

13 种元素为强分异型（Cv≥0.8）；扬子区 Pb、Zn、

Mo、Sb、Hg、Ba、V、Au、U、Mn 为强分异型（Cv≥
0.8）, Cu、Ni、As为明显分异型（0.5≤Cv＜0.8）, 其余

2 种元素为均匀分布（Cv＜0.5）。分别利用全区两

个构造单元的水系沉积物中各元素含量的原始数

据集变异系数（Cv1）和通过平均值加 3倍方差剔除

后的数据集变异系数（Cv2）, 反映两个不同构造单元

内各自数据集的相对离散程度（图 2，表 2）, 秦岭区

数据集中Zn、Au、Ni、Ba变化程度较大, 扬子区Pb、

Ba、Au、Zn、Mn 变化程度较大, 反映了这些元素高

含量数据较多, 富集成矿可能性大。

研究区位于两个大地构造单元的接触部位, 处

于构造活动带, 秦岭区As、Sb、Hg等构造热液活动

指示元素局部富集, 震旦系、寒武系等炭质地层（黑

色岩系）对金属元素具有强烈的吸附作用, 龚银杰

等[21]认为炭硅质地层中Zn、Cu等金属元素含量高,

为矿化提供了金属物质来源, Zn、Cu在矿源层中以

胶体形式存在, 同时有机质对于成矿元素的活化、

表1 研究区水系沉积物地球化学参数统计
Table 1 Geochemical parameters of stream sediments in the study area

注: Au、Hg的含量单位为10-9 ，其余元素含量单位为10-6；样品数15482件；*采用中国半湿润低山丘陵区水系沉积物元素含量统计结果[20]。

图2 研究区成矿元素离散程度图
a—秦岭区；b—扬子区

Fig.2 Variation coefficients of ore-forming elements in the study area
a-Qinling unit; b-Yangtze unit
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迁移和富集起到了重要的作用, 目前在这些炭质地

层中已发现大量Ba、Zn、Cu等矿化信息；在扬子区

的碳酸盐地层中已发现Mn和Pb、Zn矿化显示。结

合研究区成矿地质条件和地球化学特征确定 Pb、

Zn、Ba、Cu、Mn为研究区主要成矿元素, 其中秦岭区

主成矿元素为Zn、Ba、Cu, 扬子区为Pb、Zn、Mn。

2.3 元素组合及分类特征

采用R型聚类分析, 研究两个地质单元各元素

之间的相关程度（图3-a、b）。

秦岭区元素组合主要可分为两类：（1）Zn-Ni-
Cu, 为一组热液多金属成矿元素和成矿指示元素组

合, 从工作区来看, 主要反映了秦岭区构造、热液活

动, 尤其是Zn和Cu, 在工作区下寒武统黑色岩系中

可见二者与石英脉共生；（2）V-U-Mo-Sb-Ag-
Hg-As-Ba, 总体为一组与热液活动有关的元素, 尤

其是 Sb、As、Hg 是热水沉积作用最主要的标志 [22],

从工作区已有研究来看, 与该区震旦系—下寒武统

炭质地层（黑色岩系）吸附富集有关, 区域上黑色岩

系发育、尤其是早寒武世硅质岩与热水沉积作用密

切相关[23-25]。除了以上两组元素外, Au、Pb、Mn、Co

呈独立分布的地球化学特征。扬子区元素组合可

分为四类：（1）Sb-V-Ag-Cu-As-Au-Hg, 为一组

与沉积地层有关的元素, 在研究区表现为与扬子地

块北缘下寒武统黑色岩系有关；（2）Mo-U-Ni, 可能

为一组与热水沉积作用有关的元素, 与该区下寒武

统水井沱组炭质页岩有关；扬子陆块的下寒武统黑

色岩系底部中Mo、Ni普遍含量较高, 黑色岩系底部

普遍认为受到热水作用影响[26-28], 矿床成因多认为

与热水作用有关 [29-31]；（3）Pb-Zn, 为一组低温热液

矿床元素组合, 二者常密切共生, 与寒武系碳酸盐

岩有关, 在工作区异常查证中已见到矿化显示；（4）

Co-Mn, 结合工作区来看, 可能与该区震旦系碳酸

表2 大巴山地区水系沉积物元素变异系数及其比值
Table 2 Elements variation coefficients and their ratios in Daba area

图3 研究区水系沉积物元素R型聚类分析谱系图
a—秦岭区；b—扬子区

Fig. 3 Cluster analysis diagrams of elements from stream sediments of the study area
a-Qinling unit；b-Yangtze unit
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盐岩有关, 在震旦系陡山沱组中已见到矿化；Ba总

体呈独立分布的地球化学特征。

研究区两个地质单元的元素组合类型, 既有相

似之处, 也有较大差别, 结合区域地质背景和野外

工作来看, 秦岭区总体表现为与黑色岩系紧密相关

的元素组合, 与地层的吸附作用和构造热液活动有

关；扬子区既有与黑色岩系和碳酸盐地层沉积有关

的成矿元素, 也有与碳酸岩地层中构造热液活动有

关成矿元素。

3 异常圈定及异常特征

3.1 异常圈定

研究区跨秦岭、扬子两个一级大地构造单元,

两个区地质背景和元素背景值存在显著差异, 异常

下限的确定以秦岭区和扬子区分别进行计算。采

用X±3S0迭代剔除特高、低值后所获得的平均值加2

倍标准差求得两个区理论异常下限, 再根据各元素

的具体情况确定出异常下限的实用值（表 3）, 然后

由计算机直接圈定各元素异常。

按照上述元素的相关性和分布特征, 分为 3类

组合异常：铜、锌、镍、钒、金异常组合, 钼、铀、银、

钡、砷、锑、汞异常组合, 铅、锰、钴异常组合。在三

类组合异常图基础上, 根据异常元素组合、面积、强

度、地质环境等因素进行筛选, 将在某一地质环境、

空间、成因上有明显联系的一组元素异常迭加部分

进行综合圈定, 全区共圈定综合异常164处, 研究区

综合异常图见图4。

3.2 异常总体特征

研究区异常总体与区域构造格局相一致, 西部

呈NW向带状展布, 从西向东依次为修齐镇—石坊

乡、北屏乡—岚天乡—黄安坝、朝阳河—渭道河—

花池子、天生寨—罐子沟、张家坪—吴家包异常带；

东部异常总体呈近EW向展布, 从北到南依次为磁

器沟—黄草山—黄土垭、向家湾—姚家坪—花岩

寨、观音岩—关顶—侩晴山异常带。

从异常分布的地质背景看, 多数异常沿高观寺

—钟宝断裂北侧分布, 异常与地层有显著关系, 除

Mn-Co、Pb-Zn异常类外, 其他元素组合异常多与

震旦系—下寒武统地层中炭质岩系有关。秦岭区

Zn、Cu、Ba、Ni、Mo、As、Sb、Hg、V、Ag、U 异常多见

于震旦系上统和寒武系下统鲁家坪组, Co、Mn异常

大多出现在辉绿岩脉及特定的地层中, Cu、Co、Ni、

Au仅分布于工作区东北角辉石岩体中；扬子区Mn、

Ag、U、V、Sb多见于震旦系、寒武系下统水井坨组及

天河板组, 其中Mn异常仅分布在工作区西部修齐

镇—石坊乡一带, 与震旦系地层密切相关；Pb、Zn多

与已知矿点有关, 为该区一组低温热液成矿元素组

合, 与下寒武统碳酸盐地层有关。

4 找矿远景区划分

综合研究区地球化学背景、地球化学异常及地

质、矿产特征, 将分布集中、规模大、处于相近地质

环境的一组异常划分为成矿远景区, 圈定出规模

大、找矿潜力突出的远景区 5处, 其中秦岭区 3处：

杨家坪—葛洞钡锌成矿远景区、镇坪钡锌成矿远景

区、黄安坝—迷魂阵锌铜成矿远景区；扬子区 2处：

百羊坪铅锌成矿远景区、修齐镇—石坊乡锰成矿远

景区。

4.1 杨家坪—葛洞钡锌成矿远景区

该远景区位于杨家坪—葛洞一带, 面积24 km2,

断裂较为发育, 处于区域上钟宝断裂和曾家坝断裂

交汇处, 出露地层有上震旦统及下寒武统鲁家坪

组, 侵入岩为辉绿岩和辉石岩脉。

远景区主要由4B−2综合异常组成（图5）, 该异

常是工作区规模较大组合最复杂的综合异常, 异常

形态不规则, 与NW向断裂方向一致, 各元素异常重

合较好, 具有明显的浓集中心及浓度分带, 以Zn、Ba

为主, 异常强度高, 规模大, 为该远景区主成矿元

素, 伴有 Ni、Cu、Sb、Hg、U 等异常, 含量高, 其中 Zn

异常面积为 9.25 km2, 平均值为 1 732×10-6, 最高值

表3 研究区元素地球化学异常下限值
Table 3 Threshold of element geochemical anomaly values in the study area

注：Au、Hg的含量单位为10-9 ，其余元素含量单位为10-6。
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为 2.64%, Ba异常面积为 8.25 km2, 平均值为 3.62%,

最高值为9.52%。

据异常特征和所处地质环境推测异常为热液

矿化所致, 是寻找钡矿及闪锌矿的有利地段。

4.2 镇坪钡锌成矿远景区

该远景区位于镇坪县城南, 面积22 km2, 位于区

域上钟宝断裂北侧, 断层较为发育, 呈NW向平行排

列, 区内大面积出露上震旦统, 其次为下震旦统耀

岭河组和下寒武统鲁家坪组, 中寒武统毛坝关组仅

在北部零星出露；辉绿岩脉较为发育, 呈 NW 向、

NWW向分布, 北部发育少量NW向闪长岩脉。

远景区主要由4A−7综合异常组成（图6）, 该异

常是该区规模较大组合较复杂的异常, 以Ba、Zn为

主, 伴有Sb、Cu、Hg、Ag等异常, 各元素异常形态各

异, 中心显著, 其中Ba异常面积 4.75 km2, 平均值为

2.83%, 最高值为 9.06%, 异常强度达四级；Zn 异常

面积 6.75 km2, 平均值为 840×10-6, 最高值为 1790×

10-6, 异常强度达四级。

据异常特征及地质背景推断异常与断裂构造

及震旦系、寒武系炭质岩系有关, 该异常处于构造

部位, 经受多次构造变形、热液改造, 成矿地质条件

有利, 是寻找钡矿及闪锌矿的良好地段。

4.3 黄安坝—迷魂阵锌铜成矿远景区

该远景区位于黄安坝—迷魂阵一带, 面积 80

km2, 紧邻区域上钟宝断裂, 地层主要出露上震旦

统, 南面出露少量下统耀岭河组, 北面出露部分下

寒武统鲁家坪组；岩浆岩主要为辉绿岩脉, 顺地层

侵入。

远景区主要由3D−1综合异常（图7）组成, 异常

形态不规则, 近 EW 向展布, 所分析的 15 种元素均

有异常显示, 以Zn、Cu、Ni、Sb为主, 规模较大, 强度

高, 重合好, 浓集中心位于NW向断裂与辉绿岩脉交

汇处, Zn、Cu 异常达到了四级, Ni 异常为三级, Sb、

U、V为二级异常。Zn异常面积12.75 km2, 平均值为

658×10- 6, 最高值为 4 896×10- 6, Cu 异常面积 9.75

km2, 平均值为171×10-6, 最高值为918×10-6。

推断异常为热液矿化所引起, 是寻找锌铜多金

属矿的有利地段。

4.4 百羊坪铅锌成矿远景区

该远景区位于百羊坪一带, 面积约 21 km2；近

EW向断层发育, 区内主要出露下寒武统水井沱组,
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其次为石牌组、天河板组和石龙洞组中—厚层状灰岩。

远景区主要由4D−6综合异常组成（图8）, 该异

常呈椭圆状 SN向展布, 面积为 3.75 km2, 元素组合

好, 以 Pb、Zn、Ag、Hg 为主, 伴有 Sb、Cu、As、V 等异

常, 其中Pb、Zn、Ag强度高、规模大, 浓集中心突出,

Pb异常面积 2.75 km2, 平均值为 3 644×10-6, 最高值

图5 杨家坪—葛洞钡锌成矿远景区单元素异常分布
Fig.5 Distribution of single element anomalies in Ba-Zn prospective area at Yangjiaping and Gedong

图6 镇坪钡锌成矿远景区单元素异常分布
Fig.6 Distribution of single element anomalies in Ba-Zn prospective area at Zhenping
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图7 黄安坝—迷魂阵锌铜成矿远景区单元素异常分布
Fig.7 Distribution of single element anomalies in Zn-Cu prospective area at Huanganba and Mihunzhen

图8 百羊坪铅锌成矿远景区单元素异常分布
Fig.8 Distribution of single element anomalies in Pb-Zn prospective area at Baiyangping
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为 20 000×10- 6, Zn 异常面积 2.25 km2, 平均值为 7

294×10-6, 最高值为59 600×10-6, Ag异常面积1 km2,

平均值为 4×10-6, 最高值为 7.9×10-6；Hg、Sb、Cu、V

强度也在二级以上, 其余元素强度一级。

异常处于构造发育地段, 成矿环境有利, Pb、Zn

在水系沉积物中有较强的异常显示, 是寻找铅锌多

金属矿的良好地段。

4.5 修齐镇—石坊乡锰成矿远景区

远景区位于研究区西部的修齐镇—石坊乡, 异

常位于钟宝大断裂上, 跨扬子和秦岭两个地层区,

其中秦岭区出露下震旦统跃岭河组, 扬子区主要出

露下寒武统水井沱组和震旦系灯影组, 少量石牌组

和石龙洞组。

远景区包含2B−14、2B−13、2B−12、2B−15四处

综合异常, 元素组合以Mn为主, 其中2B−14异常规

模大（图 9）, 强度高, 有明显浓集中心, 形态不规则,

元素组合复杂, Mn、As、Ag异常达三级, Sb、Pb等达

到二级, 其中 Mn 异常面积 8.75 km2, 平均值为 14

281×10-6, 最高值为 36 200×10-6, As 异常面积 6.75

km2, 平均值为 58×10-6, 最高值为 165×10-6, Ag异常

面积3 km2, 平均值为2.4×10-6, 最高值为4.8×10-6。

从异常特征及地质环境分析, 异常受地层、构

造控制, 有寻找沉积型锰矿前景。

5 结 论

（1）研究区异常主要沿高观寺—钟宝大断裂北

侧分布, 总体与区域构造格局相一致, 与地层有显

著关系, 异常受到构造和地层的控制。

（2）研究区所在的秦岭构造单元元素异常主要

表现为一组与震旦系—下寒武统黑色岩系有关的

Ba、Zn、Cu 多金属元素组合, 成矿类型主要为低温

热液型Zn、Cu矿和沉积型Ba矿；研究区所在的扬子

构造单元元素异常组合主要表现为Pb、Zn和Mn异

常, 成矿类型主要为与寒武系碳酸盐地层有关的低

温热液Pb、Zn矿和与震旦系碳酸盐岩有关的沉积型

Mn矿。

（3）圈定了5处成矿远景区：杨家坪—葛洞钡锌

成矿远景区、镇坪钡锌成矿远景区、黄安坝—迷魂

阵锌铜成矿远景区、百羊坪铅锌成矿远景区和修齐

镇—石坊乡锰成矿远景区。
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