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1 研究目的(Objective)
青海祁漫塔格是青海省重要的成矿带，祁漫塔

格整装勘查区是全国十大新的资源接替基地之一,

也是最大的国家级整装勘查区。近年来，岩浆型铜

镍钴矿、沉积变质型铁矿、热液型-矽卡岩型金银铜

钼铅锌矿等矿产的勘查工作取得了显著成果。在

本区发现了全国第二大镍矿床——夏日哈木岩浆

铜镍硫化物矿床，找矿工作取得了重大突破。虽然

已有研究显示加里东期是祁漫塔格地区重要的成

矿期，但目前尚未发现加里东期与中酸性侵入岩成

矿相关的岩浆作用。本研究的目的主要就是为祁

漫塔格加里东期中酸性侵入岩成矿提供直接证据，

为祁漫塔格构造演化及其与成矿作用关系研究提

供新的资料。

2 研究方法(Methods)
白云母 40Ar/39Ar测年由澳实分析检测(广州)有

限公司完成，照射工作是在美国地质调查局的

TRIGA核反应堆中进行的，样品采用二极管激光器

（Photon Machines）分步加热，采用全自动提取系统

的多接收器惰性气体质谱仪（Helix MC Plus）在线

分析。中子照射过程中所产生的干扰同位素校正

系数通过分析照射过的K2SO4 和CaF2来获得，其值

为：(36Ar/37Aro)Ca =0.0002398，(40Ar/39Ar)K=0.004782，

(39Ar/37Aro)Ca =0.000806。37Ar经过放射性衰变校正；
40K衰变常数λ＝5.543×10-10a-1；用 ISOPLOT程序计

算坪年龄，坪年龄误差以2σ给出。

3 研究结果(Results)
此次研究样品（样品号为 102QLPM1P1）采自

青海祁漫塔格整装勘查区内群力铁多金属矿床的

正长花岗岩和大理岩接触部位含铅锌矿的透辉石

矽卡岩，白云母与矽卡岩的形成近于同期，白云母

的形成年龄可代表成矿年龄。

对采自群力铁多金属矿床矽卡岩矿石中的白

云母样品进行 11个阶段的加热分析（表 1），所获数

据构成一条未受明显热事件扰动的 40Ar/39Ar年龄谱

线（图1）。

样品年龄谱线显示其放射性是不断增加的（图

1），在低温释热阶段视年龄较坪年龄低很多，误差

较大，可能由于云母表面少量Ar丢失，同时有少量

大气Ar吸附在矿物晶体表面所致。而在高温释热

阶段（1000～1300℃）坪年龄稳定，构成了很好的年

龄坪，坪年龄为(407.0±2.8)Ma。年龄谱线近乎扁

平，覆盖 80%以上的加热过程中释放的 39Ar。年龄

谱线是高度放射性的（放射超过 90%），这种情况

下，反等时线没什么意义，因为所有的数据点都集

簇在一条线上，所以我们没有提供反等时线。扁平

线段的加权平均年龄是可靠的，准确反映云母在约

350°C封闭温度时的精确年龄，可足以支持云母在

约350°C封闭温度时的年龄为(407.0±2.8)Ma。

群力矿床矿体围岩为金水口岩群和祁漫塔格

群地层，其年龄均大于铁铅锌矿石中白云母样品的

坪年龄为(407.0±2.8)Ma，与矿体的后生特征吻合，

因此，此年龄作为该矿床的成矿年龄是合理的，即
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矿床形成于加里东晚期。

4 结论(Conclusions)
（1）群力铁多金属矿床的成矿年龄为（407±

2.8）Ma。

（2）加里东晚期祁漫塔格地区发生了与中酸性

侵入岩有关的铁多金属成矿作用。

（3）建议加强在祁漫塔格地区寻找加里东期矽

卡岩型和热液脉型铁多金属矿。
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表1 群力铁多金属矿床矽卡岩矿石中白云母 40Ar/39Ar阶段升温加热分析数据
Table 1 40Ar/39Ar incremental heating analytical data of muscovite separated from skarn magnetite ore in the Qunli Fe-

polymetallic deposit

注：测试单位为澳实分析检测(广州)有限公司。

图1 群力铁多金属矿床矽卡岩矿石中白云母的 40Ar/39Ar阶段升温年龄谱图
Fig.1 40Ar/39Ar stepwise heating age spectra of muscovite separated from skarn magnetite ore in the Qunli Fe-polymetallic deposit
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