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1 研究目的（Objective）
勘探实践证明，志留系是我国目前最为有利、最

有前景的页岩气勘探开发层系，已在四川盆地的涪

陵、长宁—威远等地区取得了页岩气重大突破，进入

商业开发阶段。基础地质调查表明，四川盆地周缘地

区志留系黑色页岩发育，尤其是鄂西—渝东北地区，

志留系底部龙马溪组富含笔石黑色页岩发育，厚度

大，页岩有机质丰度高，生烃潜力大。20世纪80年代

以来，中石化、中石油实施的常规油气钻井，在志留系

龙马溪组均见到了不同程度的页岩气显示，展示了其

良好的页岩气勘探前景，但目前尚未取得突破性的

进展。

2 研究方法（Methods）
通过野外地质调查、老井复查、分析测试及综

合研究，结合区域构造特征、岩相古地理、目的层埋

深等条件，对鄂西—渝东北地区志留系龙马溪组页

岩气成藏地质条件进行了系统的研究，以保存条件

为核心，优选鄂西建始—巴东志留系页岩气勘查有

利区，在建始龙坪背斜南翼部署实施了 1口地质调

查井——建地 1井，全井段进行了取心、气测录井，

和测井工作。通过对建地 1井志留系龙马溪组、新

滩组、罗惹坪组岩心样品进行系统采样，测试了有

机地化、岩石矿物学、储层物性和含气性等评价参

数，建立了志留系页岩气综合地质剖面。

3 研究结果（Results）
建地1井钻探资料揭示志留系自上而下发育纱

帽组、罗惹坪组、新滩组和龙马溪组。其中龙马溪组

和下伏上奥陶统五峰组为一套富含笔石的黑色页岩，

厚度为43.7 m。实验测试分析表明，五峰—龙马溪组

页岩有机质丰度高，介于 0.2% ~11.24%，平均为

4.39%，其中TOC>2%的页岩厚度至少25 m，主要位

于龙马溪组底部和五峰组（图1）。页岩有机质类型为

I-II1型，热成熟度（Ro）介于2.5%~2.9%，处于过成熟

早期阶段。新滩组为一套薄—中层状灰色—深灰色

粉砂岩或泥质粉砂岩。岩心储层物性研究数据表明，

粉砂岩孔隙度介于5.6%~11.24%，储层空气渗透率介

于0.0455~1.6712 mD，平均为0.777 mD，为典型的致

密砂岩储层。其上覆罗惹坪组为一套厚层状深灰绿

色泥岩，渗透率普遍低于10-6 mD。综合以上，建始地

区志留系发育一套五峰—龙马溪组（生）-新滩组

（储）-罗惹坪组（盖）致密砂岩气的生储盖组合，具

有龙马溪组页岩气、新滩组致密砂岩气同生共存的

成藏组合。

建地 1 井随钻气测录井资料显示，该井钻至

1345 m下志留统新滩组深灰色泥页岩地层时，气测

全烃 0.09%↑21.5%，甲烷 0.087%↑19.89%，现场泥

浆脱离气点火成功。其中1190~1738 m全烃异常值

大于大于2%的地层累计厚93 m（图1），综合解释为

含气层。这是鄂西—渝东北复杂构造区志留系首

次获得致密砂岩气发现，有望打开该地区油气勘探

开发新局面。另外，该井钻至井深1738.55~1782.25

m 五峰龙马溪组黑色页岩时，全烃异常值 0.93%~
11.07%，甲烷 0.55%~9.70%。黑色页岩富含笔石化

石，岩心浸水气泡明显，21个岩心样品现场解析含

气量平均达 0.92 m3（不含损失气、残余气）。建地 1

井钻探证实了建始地区志留系具有致密砂岩气和

页岩气兼探合采的勘查开发前景。
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4 结论（Conclusions）
（1）建地 1井钻探揭示湖北建始地区发育一套

五峰—龙马溪组（生）-新滩组（储）-罗惹坪组（盖）

的致密砂岩气生储盖组合。五峰—龙马溪组富有

机质页岩厚度大、有机质丰度高，热成熟度适中，生

烃能力好；新滩组为典型的致密砂岩储层。志留系

具有龙马溪组页岩气、新滩组致密砂岩气共存的

特点。

（2）随钻气测录井资料显示，建地1井新滩组致

密砂岩储层、五峰—龙马溪组页岩储层均见到良好

的油气显示，揭示建始地区志留系具有致密砂岩气

和页岩气兼探合采的勘查开发前景。
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图1 建地1井志留系综合柱状图
Fig.1 Comprehensive columnar section of the Silurian strata in Jiandi 1 well
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