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1 研究目的（Objective）
近年来，在长江上游和中游都已取得页岩气突

破性发现的背景下，中国地质调查局组织长江下游

（安徽）页岩气科技攻坚战，力图实现长江下游页岩

气调查突破。然而安徽北部地区所处的南华北盆

地自建国以来一直属于油气勘探的难点，多家单位

在此经历了“四上四下”多轮勘探仍收效甚微，区域

内主力烃源岩—海陆过渡相石炭—二叠系烃源岩

的品质也多受质疑。本次研究的目的就是在皖北

页岩气地质调查工作基础上，以皖阜地 1井钻探工

程为依托，重点查明安徽北部阜阳凹陷海陆过渡相

石炭—二叠系富有机质泥页岩发育特征，获取其油

气有机地球化学参数，确定其生烃潜力，为皖北地

区后续非常规油气资源调查发现提供基础的地质

资料支撑。

2 研究方法（Methods）
在收集了区域相关地质资料的基础上，结合阜

阳地区及周边煤田钻井、物探、测试分析数据，中国

地质调查局油气资源调查中心在阜阳凹陷优选有

利区，部署实施了 1口大口径油气地质调查井—皖

阜地1井。该井完钻井深2020.18 m，完钻层位为奥

陶系，其中二叠系（1584 m）至奥陶系（2000.6 m）共

间断取芯 202.50 m。在二叠系上石盒子组、下石盒

子组、山西组，石炭系太原组、本溪组选取岩芯、岩

屑样品共计105件进行油气有机地球化学实验测试

分析，获取了阜阳凹陷内上石盒子组、下石盒子组、

山西组、太原组、本溪组泥页岩、煤的有机质类型、

有机质丰度、有机质成熟度等参数，系统评价了阜

阳凹陷内海陆过渡相石炭—二叠系烃源岩品质。

3 研究结果（Results）
皖阜地1井钻探揭示了阜阳凹陷自上而下发育

第四系和新近系（794 m），古近系（518 m）、二叠系

上石盒子组（360 m）、下石盒子组（80.45 m）、山西组

（94.95 m），石炭系太原组（92 m）、本溪组（18.7 m），

奥陶系。海陆过渡相石炭—二叠系以砂泥岩互层

为主，其间夹煤线发育（图1）。上石盒子组、下石盒

子组、山西组、太原组、本溪组富有机质泥岩厚度分

别为 27.3 m、12.6 m、27.6 m、19.85 m、13.9 m，其油

气有机地球化学测试结果（表 1）显示：阜阳凹陷内

海陆过渡相石炭—二叠系有机质干酪根显微组分

以镜质组为主，腐泥组和壳质组含量较低，类型指

数Ti=2.5~-77.5，以Ⅲ型有机质为主；烃源岩以泥岩

和煤为主，含部分炭质泥岩，有机质丰度高，泥岩

TOC 平均为 2.73%，S1+S2平均为 4.22 mg/g，TOC 与

S1+S2呈比较好的正相关；可溶有机质丰度较高，氯

仿沥青“A”分布在 0.01%~2.28%，平均 0.76%，岩石

热解氢指数 46~445 mg/g，平均 197 mg/g；镜质体反

射率Ro分布在 0.86%~1.27%，平均 1.05%；Tmax为

432~493℃，平均444℃。按照华北地区石炭二叠系

烃源岩评价标准，阜阳凹陷内石炭—二叠系暗色泥

岩和煤均达到好或较好级别的烃源岩品质；但烃源

岩整体成熟度不高，热演化程度偏低，可能会制约

Ⅲ型干酪根的生烃量。
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4 结论（Conclusions）
（1）皖阜地 1井完整揭示了阜阳凹陷海陆过渡

相石炭—二叠系发育的地层层序，查明了石炭系本

溪组以上地层厚度及岩性特征，并通过钻井岩芯、

岩屑实验测试分析，获得了石炭—二叠系暗色泥岩

和煤的油气有机地球化学参数。

（2）根据华北地区石炭—二叠系烃源岩评价标

准，阜阳凹陷石炭—二叠系暗色泥岩和煤均达到好

或较好级别的烃源岩品质，证实了阜阳凹陷海陆过

渡相烃源岩具有良好的生烃潜力，但石炭—二叠系

地层整体热演化程度偏低。
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图1 皖阜地1井石炭—二叠系地层柱状图
Fig.1 Carboniferous-Permian stratigraphic column of WFD-1
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表1 皖阜地1井石炭-二叠系油气有机地球化学测试结果
Table 1 Carboniferous-Permian hydrocarbon organic geochemical results of WFD-1
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