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提要：【研究目的】黑龙江南部大贵屯一带位于松嫩—张广才岭地块东部，为古亚洲洋构造域与太平洋构造域的叠加

与转换部位，开展小型或微观构造形迹特征的研究，对进一步解析二大构造域的叠加与转换背景具有重要的理论意

义。【研究方法】基于系统的野外调查和镜下矿物变形特征识别，结合前人研究成果，讨论研究区的构造演化历史以

及两大构造体系叠加与转换的时限。【研究结果】提出大贵屯一带存在3期构造作用：一是早古生代古亚洲洋开裂扩

张作用，二是晚二叠世—早三叠世古亚洲洋闭合挤压造山作用，三是晚三叠世—早侏罗世太平洋板块对欧亚板块俯

冲挤压造山作用。太平洋板块对欧亚大陆的俯冲期形成褶皱与古亚洲洋闭合挤压期形成褶皱明显不同，不仅体现

构造层次的显著差别，也体现了区域应力场转换过程。【结论】太平洋板块对欧亚大陆的俯冲期不仅形成褶皱，还形

成了与此相匹配的脆性断裂，为研究古亚洲洋与环太平洋构造域的转换作用，特别是古太平洋板块向欧亚大陆的俯

冲历史提供重要的科学依据。

关 键 词：古亚洲洋；古太平洋构造域；构造演化；构造置换；地质调查工程；黑龙江省

创 新 点：基于系统的野外地质调查和镜下矿物变形特征观察，识别小型或微型变形构造形迹，运用解析构造学

原理，为古亚洲洋与环太平洋构造域的转换作用，特别是古太平洋板块向欧亚大陆的俯冲历史提供重

要的科学依据。
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Abstract:This paper is the result of geological survey engineering.

[Object]Daguitun area in the southern of Heilongjiang Province is located in the eastern part of the Songnen-Zhangguangcailing

block, which is the superposition and transformation site of Paleo-Asian oceanic tectonic domain and Pacific tectonic domain, It is

of great theoretical significance to further analyze the superposition and transformation background of the two tectonic domains by

studying the features of small or micro structures.[Methods]Based on systematic field investigation and microscopic identification

of mineral deformation characteristics, combined with previous research results, this paper discusses the tectonic evolution history of

the study area and the time limit for superposition and transformation of the two tectonic systems.[Results]There are three stages of

tectonics in the area of Guitun: First, the Early Paleozoic paleo-Asian ocean cracking and expansion, second, the Late Permian-
Early Triassic paleo- Asian ocean closing and compression orogeny, third, the Late Triassic- Early Jurassic subduction and

compression orogeny of the Pacific plate on the Eurasian plate. The folds formed during the subduction period of the Pacific plate to

Eurasia are obviously different from those formed during the closing compression period of the ancient Asian ocean, which not only

reflects the significant differences in structural levels, but also reflects the transformation process of regional stress

field.[Conclusion]During the subduction period of the Pacific plate to Eurasia, not only folds were formed, but also brittle fractures

matched with them were formed, which provided an important scientific basis for studying the transformation between the paleo-
Asian Ocean and the circum-Pacific tectonic domain, especially the subduction history of the paleo-Pacific plate to Eurasia.

Key words: Ancient Asian Ocean; Ancient Pacific tectonic domain; structural evolution; structural replacement; geological survey

engineering;Heilongjiang Province

Highlights: Based on systematic field geological investigation and microscopic observation of mineral deformation characteristics,

small or micro deformed structures are identified, and the principle of analytical tectonics is used to provide important scientific

basis for the transformation between paleo-Asian Ocean and circum-Pacific tectonic domain, especially the subduction history of

paleo-Pacific plate to Eurasia.
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1 引 言

东北地区大地构造位置处于兴蒙造山带东段，

古生代—中生代期间主要表现为多个微陆块之间

的拼合、古亚洲洋的闭合及太平洋板块对欧亚板块

俯冲挤压造山作用（Wilde et al.，2003；Wu et al.，

2007；王五力等，2014；李三忠等，2016）。古生代期

间古亚洲洋构造域的演化基本奠定了本区的构造

格架（谢鸣谦等，2000）；中—新生代又叠加了太平

洋构造域的影响（Wu et al.，2000，2007，2011）。特

殊的大地构造位置、复杂的地质演化历史使得该区

成为国内外地质学者研究地体拼贴、古亚洲洋构造

域与太平洋构造域叠加与转换过程的理想地区。

黑龙江南部大贵屯一带变质岩区广泛发育着

各式各样的小型或微型变形构造形迹，均十分典

型。小型或微型变形构造形迹与大型构造或区域

构造格架有密切的几何和成因联系，研究中小型或

微型构造可以提供大量的应变历史及构造格架的

有关信息，如大型构造的几何特征和构造格架、局

部和区域的构造运动方向和性质、变形地质体内应
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变特征和构造环境、构造序列和区域构造变形历

史。因此研究小型构造或微型构造，是区域地质构

造研究工作的重要组成部分。基于系统的野外地

质调查和镜下对矿物变形特征的观察解析，开展区

域构造属性和背景的研究，对进一步厘定古亚洲洋

构造域与太平洋构造域的叠加与转换时限和构造

背景具有重要的理论意义。

2 区域地质背景

黑龙江南部大贵屯一带大地构造位置处于松

嫩—张广才岭地块的东南缘，西拉木伦—长春—延

吉缝合线北部，西侧是伊通—舒兰断裂，东侧为牡

丹江断裂，东南侧为敦化—密山断裂（许文良等，

2012；仲米山等，2017），区内褶皱和断裂构造发育，

构造形迹复杂多样（图1）。研究区内地层发育有古

生界、中生界及新生界，自下而上出露地层有晚古

生界上二叠统杨家沟岩组、中生界下侏罗统二浪河

岩组及第四系松散堆积层；杨家沟岩组岩性主要为

板岩类、石英砂岩类和角岩类。研究区处于小兴安

岭—张广才岭岩浆弧带之上（邓晋福等，2015），岩

图1 张广才岭区域地质构造纲要图
J1er1—下侏罗统二浪河岩组一段；J1er2—下侏罗统二浪河岩组二段；J1er3—下侏罗统二浪河岩组三段；P2y1—上二叠统杨家沟岩组一段；P2y2—上

二叠统杨家沟岩组二段；ηγ—二长花岗岩；γ—花岗岩；γδ—花岗闪长岩

Fig. 1 Outline of regional geological structure in the Zhangguangcailing
J1er1—Lower Jurassic Erlanghe Petrofabric first section; J1er2—Lower Jurassic Erlanghe Petrofabric second section; J1er3—Lower Jurassic Erlanghe

Petrofabric third section; P2y1—Upper Permian Yangjiagou Petrofabric first section; P2y2—Upper Permian Yangjiagou Petrofabric second section;

ηγ—Feldspar granite; γ—Granite;γδ—Granodiorite
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浆活动强烈，侵入岩非常发育，中生代花岗岩在该

区大面积分布（Wu et al., 2011），区内存在 2个岩浆

活动时期，晚三叠世侵入期和早侏罗世侵入期（许

文良等，2012；孟凡超等，2014；王忠江等，2015），相

比后者更强烈，岩性主要为二长花岗岩、花岗闪长

岩、石英闪长岩和英云闪长岩等。

3 地质构造特征

3.1 褶皱构造特征

大贵屯一带分布的变质岩系为晚古生界上二

叠统杨家沟岩组，系遭受强变形、轻度变质作用的

浅变质岩，主要为板岩，个别地段叠加了热接触变

质作用而变成了角岩。无论露头域、标本域或者薄

片域（尤其是后者）均可见到纵弯等斜褶皱、纵弯等

斜掩卧褶皱（图2），褶皱规模较小，幅宽以几毫米到

几厘米为主，褶皱轴的方向主体呈近东西向，少量

呈北东东向。面理构造是杨家沟岩组中分布最广

泛、意义最重要的构造形迹。杨家沟岩组中有 4种

面理：（1）原始沉积面理（韵律层或称成分层）；（2）

置换面理；（3）韧性冲断剪切面理；（4）变质构造分

异面理（图 3）。其中最有意义的、区域上透入性面

理是置换面理。

杨家沟岩组中置换面理的形成是个递进变形

过程，在变形历史的任何一瞬间都可以把当时的应

变分成两部分：一部分是已经发生的有限应变，另

一部分是正在发生的无限小应变（或增量应变），这

样就可以利用大区域应变的不均匀性，将空间上变

形较弱的部分看成是较早阶段生成的，变形较强的

部分看成较晚阶段生成的，借此来反演杨家沟岩组

的变形演化历史。为了深入研究杨家沟岩组的构

造演化特征，于全面观察的基础上，选择野外有代

表性的长安村东部南分水岭地区，于 150多米延长

的露头上进行详细观察与研究，并进行素描（图

3）。经过详细观察研究与构造解析，初步查明杨家

沟岩组的岩石组合特征（主体为板岩，夹少量砂岩）

及构造演化规律。在野外观察中，发现虽然面理置

换已经比较彻底，仔细寻找，也找到了一些没完全

置换掉的残留构造现象，尤其在微观尺度。

为更清楚说明这段构造演化历史，辨明变形形

迹及其世代关系，仿照特纳、韦斯的做法（Turner et

al.，1963），将本来连续的递进变形过程分成 5个阶

段来讲述：

（1）层状岩系在横向挤压作用下，开始出现纵

弯褶皱（图 4），在图 3a的第 20层见到了这种现象；

实际上图4d纵弯同斜褶皱的右翼有被拉断现象，说

明发生了构造-岩浆热液事件，同时开始发生变质

作用。

（2）纵弯褶皱受进一步压扁，两翼平行化，并减

薄，成为纵弯同斜褶皱或纵弯同斜平卧褶皱，轴面劈

理发育（图5）。图5c纵弯同斜褶皱两翼均有被拉断

现象，在图3b的28层可以见到这种现象；在图5a中

可以看出，在褶皱转折端，板理和韵律层是直交的。

（3）褶皱两翼能干性较强岩石被拉断，常常残

留褶皱转折端、无根钩，岩石的原始沉积层理已经

逐渐被轴面劈理（板理）所取代（图6）。这种构造现

象见于图3c的34层，褶皱转折端、无根钩状褶皱的

广泛发育是构造置换的重要标志之一。

（4）有的能干性较强岩石在岩石中呈透镜体存

在（图7a、b），有时呈岩性条带存在（图7c、d）它们的

长轴平行轴面劈理（板理），岩石的主体面理已经被

轴面劈理（板理）所取代。这种构造现象见于图 3a

的22层和24层、图3b的27层、图3c的32层。

（5）上述残留的构造现象几乎消失殆尽，轴面劈

理（板理）几乎成了岩石中唯一的面状构造。实际上，

杨家沟岩组，轴面劈理（板理）就是区域上透入性的面

状构造。总体来看，板理的走向基本是近东西的，作

者认为其形成与西伯利亚板块和华北板块之间的挤

压（古亚洲洋闭合挤压）递进变形作用有关。

在长安林场地区杨家沟岩组地层中观察到南

图2 杨家沟岩组内部纵弯同斜褶皱（手标本）
Fig.2 Longitudinal bending and oblique folds in the

Yangjiagou rock group（hand specimen）
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图3 长安林场南分水岭处晚古生界杨家沟岩组露头素描图
a—剖面19-26层；b—剖面26-32层；c—剖面32-34层

Fig.3 Sketch map of outcrop of Yangjiagou Formation in the south watershed of Chang'an Forest Farm
a-Section 19-26 Layers; b-Section 26-32 Layers; c-Section 32-34 Layers

图4 构造形迹空间变形特征与演化过程（一）
a—成分层、褶皱、韧性冲断镜下素描；b—残留的原始沉积韵律层；c—纵弯褶皱镜下素描；d—纵弯同斜褶皱镜下素描

Fig.4 Structural deformation space characteristics and evolution process (One)
a-The layer, wrinkles, and toughness of the punching mirror sketch; b-Residual original sedimentary rhythm layer; c-Longitudinally curved pleat

mirror sketch; d-Longitudinal bending and oblique pleat mirror sketch
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图5 构造形迹空间变形特征与演化过程（二）
a—纵弯褶皱露头素描；b—褶皱转折端处，板理与沉积韵律直交；c—轴面劈理发育的褶皱镜下素描

Fig.5 Structural deformation space characteristics and evolution process (Second)
a-Sketch of the pleated outcrop; b-At the turning end of the fold, the symmetry and deposition rhythm are orthogonal; c-Sketch of the pleated

mirror under the axial surface

图6 构造形迹空间变形特征与演化过程（三）
a—置换残留的无根钩、转折端、透镜体露头素描；b—面理置换形成转折端及无根钩；

c—有褶皱转端残留镜下素描；d—残留的无根钩镜下素描

Fig.6 Structural deformation space characteristics and evolution process (Third)
a-Replaces the residual rootless hook, turning end, lens body outcrop sketch; b-Formed replacement and rootless hook; c-Pleat-to-end residual

mirror sketch; d-Residual rootless mirror sketch

图7构造形迹空间变形特征与演化过程（四）
a—面理置换形成的透镜体；b—残留的透镜体镜下素描；

c—面理置换形成的岩性条带状构造；d—面理置换形成的条带状构造镜下素描

Fig.7 Structural deformation space characteristics and evolution process (Fourth)
a-Lens body formed by surface replacement; b-Remaining lens endoscope mirror sketch; c-Lithologic strip structure formed by face replacement;

d-Lithologic strip structure formed by face replacement mirror sketch
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北轴向的褶皱系，由两个平缓向形构造中间夹一个

平缓背形构造组成（图8），均以板理为变形面，暂称

之为长安林场褶皱系，该褶皱系展布面积约510 km2

（东西长 30.5 km，南北宽 16.7 km），3个褶皱具体形

态描述如表 1。纵弯等斜褶皱、纵弯等斜掩卧褶皱

进一步发展，出现了比较广泛的纵向面理置换作

用，体现挤压的运动状态，代表一种是活动大陆边

缘造山带的典型区域构造样式（白瑾，2003）。

3.2 断裂构造特征

黑龙江大贵屯一带脆性断裂构造比较发育（图

1），达到 1∶5万填图规模的脆性断裂有 48条，其中

东西向 3 条，南北向 2 条，北东向 11 条，北西向 22

条，与火山机构相关的断裂有10条。通过野外观察

和镜下鉴别，发现在这些断裂中南北向断裂形成较

早，常被其他方向断裂切割；北东向断裂常被北西

向断裂切割，说明北西向断裂形成较晚。从研究区

内出现的一系列脆性断裂构造来看，东西向断裂以

扭性为主；南北向断裂以压性为主；北东向断裂和

北西向断裂以扭性为主（个别的为张扭性或压扭

性），它们都切割了早侏罗世花岗岩（图 1），它们主

要形成于中生代，作者认为与太平洋板块对欧亚大

陆地俯冲作用有关。

从大区域来看，太平洋板块对欧亚大陆地的俯

冲作用，形成一系列的北北东（或近南北）走向的盆

岭构造，二者相间排列，自东而西为：太平洋（盆）—

日本列岛（岭）—日本海（盆）—长白山（岭）—松辽

平原（盆）—大兴安岭（岭）。与盆岭构造相应地形

成一系列北北东（或近南北）走向火山岩带，如小兴

安岭火山岩带、松辽盆地火山岩带、张广才岭火山

岩带和长白山火山岩带等。研究区处在小兴安岭

—张广才岭火山岩带上，有早侏罗世二浪沙河组的

火山喷发作用，邻幅有晚侏罗世帽山组的火山喷发

作用、早白垩世宁远组的火山喷发作用、晚白垩世

海浪组的火山喷发作用、古近纪宝泉组基性火山喷

发作用和新近纪船底组基性火山喷发作用。长白

山、小兴安岭和松辽盆地的长轴皆呈北北东走向，

研究区内的山脊（长白山脉的组成部分）也多为北

北东走向。因此，笔者认为太平洋板块对欧亚大陆

的俯冲对形成东北地区盆岭构造格局起主要作用，

也造就了调查区的基本地貌特征。

4 构造背景讨论

4.1 区域构造演化历史

黑龙江南部地区古生代—中生代期间经历了

复杂的地球动力学过程（李三忠等，2016），构造演

化主要体现为古亚洲洋构造域闭合挤压与太平洋

构造域之间的叠加与转换过程（孙德有等，2005；裴

福萍等，2008；周建波等，2009；杜兵盈等，2018）。

褶皱和断裂的样式是构造环境的重要物质表

现，二者既是造山带环境性质的标志之一,又可形象

图8 长安林场褶皱系立体模式图及赤平投影图
Fig.8 Stereoscopic model and stereographic projection of folds in the Chang'an Forest Farm
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地指示造山运动的运动学过程。依据野外和镜下

观察到的构造形迹特征，结合区域已有的年代学资

料（裴福萍等，2008；许文良等，2012；唐杰等，

2016），笔者认为对区域上构造格局影响较明显的

有3期构造作用。第一期构造作用是古亚洲洋的开

裂扩张作用，形成洋盆，产生沉积作用，为后来的构

造变形提供了空间及物质基础，岩石是构造形迹的

载体（李三忠等，2016）；第二期构造作用是古亚洲

洋闭合挤压造山作用，使古亚洲洋中火山沉积岩系

发生了变质、变形（周建波等，2013，2016）；第三期

构造作用是太平洋板块对欧亚板块的俯冲作用，引

起了构造特征的强烈改造与置换（耿树方等，2012；

黄秘伟等，2015；Dmitrienko et al.，2017），宏观体现

主要为在松嫩—张广才岭地块内带，形成了宏伟的

北东走向火山岩带、盆地和陆缘山脉，在外带形成

弧后盆地和火山岛链；其中，对研究区具体构造影

响最厉害的是后两期构造作用，奠定了这一地区基

本构造格局。因此，本次研究将本区构造演化主要

划分为两个阶段：古亚洲洋闭合挤压造山阶段和太

平洋板块对欧亚板块的俯冲挤压阶段。

4.2 古亚洲洋封闭挤压造山作用

古亚洲洋构造域是欧亚大陆内部的一个巨型

复合造山带，产生于罗迪尼亚超大陆裂解时期，洋

内微陆块众多，在早古生代主要表现为洋-陆俯冲

和弧-陆碰撞的增生造山过程，各增生造山带的发

生时代也不尽相同（李三忠等，2016）。目前，对古

亚洲洋的闭合时限主流观点为晚二叠世—早三叠

世（吴福元等，2003；Wu et al.，2007；Miao et al.，

2008；关庆彬等，2016），少数学者认为闭合时限为

三叠纪（许文良等，2012；周建波等，2016）、二叠纪

（孙德有等，2004；李朋武等，2009；刘永江等，

2010）。

古亚洲洋沿索伦山—西拉木伦河—长春一带

闭合，自西而东形成了一个剪刀差，整体挤压造山

作用结束可能要持续到晚二叠世—早三叠世（任收

麦等，2002），经历了漫长的递进变形过程，最终在

西伯利亚板块与华北板块之间形成一个广域增生

造山带，两大板块之间始终没有达到真正意义上的

碰撞，且具有典型的增生造山带特征，主要表现为

露头尺度及显微尺度的小型褶皱构造和区域上透

入性板理（置换面理），其次为原始沉积面理、韧性

冲断剪切面理、变质构造分异面理等面状构造。

4.3 太平洋板块向欧亚板块俯冲挤压作用

研究区位于松嫩—张广才岭地块的东缘（兴蒙

造山带东缘），是古太平洋构造域作用的覆盖区域，

因此古太平洋板块持续的俯冲作用对陆缘地壳的

影响相当强烈，区域上分布的一系列南北向分布的

岩浆-变质岩带则是该构造体系最直接产物（邵济

安等，2013；刘恺等，2016）。古太平洋板块俯冲的

起始时间，主流观点是晚三叠世—早侏罗世已经开

始，最直接的证据包括小兴安岭—张广才岭巨型花

岗岩-火山岩带、黑龙江杂岩带和饶河杂岩、图们基

性岩（俯冲相关的橄榄苏长岩、辉长岩）等（Wilde et

al.，2003；Wu et al.,2011；许文良等，2012；邵济安等，

2013；Xu et al.，2013；唐杰等，2016；Dmitrienko et

al.，2017；唐杰等，2018），同时早侏罗世的高压蓝片

岩也支持中生代早期牡丹江断裂附近发生了洋壳

俯冲（周建波等，2009）。

本次调查研究所采集的岩体年龄样，测试工作

由中国科学院地质与地球物理研究所离子探针实

验室完成（激光剥蚀测年法），获得研究区团北林场

一带的中细粒黑云母二长花岗岩（206Pb/238U年龄为

（229.8±0.75）Ma）、响水林场东北及青松林场北部等

地的中细粒角闪石黑云母花岗闪长岩（206Pb/238U年

龄为（224.3±1.4）Ma）、中西部含斑中细粒角闪石黑

云母花岗闪长岩（206Pb/238U 年龄为（217.9 ± 0.91）

Ma）、柳树河林场西北、凤凰山—横山子一带的细粒

角闪石黑云母花岗闪长岩（206Pb/238U年龄为（200.3±

褶皱名称

西部向形构造

中部背形构造

东部向形构造

西翼位置

榆树沟—万寿村

老梁沟—长安林场

错草顶子—张广才

岭（883高地）

轴部位置

长安村

错草顶子—二道河子

张广才岭（883高地）

东翼位置

老梁沟—长安林场

错草顶子—张广才岭

（883高地）

白石砬子—二秃子

两翼夹角

134º

143 º

141 º

轴面产状

93∠90 º

100∠90 º

80∠90 º

枢纽产状

3∠68 º

350∠68 º

350∠68 º

表1 长安林场褶皱系特征
Table 1 Characteristics of folds in Chang'an Forest Farm
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1.7）Ma）、先锋林场、大奔髅山及大甲楔子附近的细

粒角闪石黑云母石英闪长岩（206Pb/238U 年龄为

（199.7±2.6）Ma）、曙光林场—青松林场一带似斑状

中细粒角闪石黑云母二长花岗岩（206Pb/238U年龄为

（199.7±0.73）Ma）和大眼睛西山—青松林场一带似

斑状中细粒黑云母花岗岩（206Pb/238U年龄为（182.9±

0.67）Ma）等岩体的成岩年龄均为晚三叠世—早侏

罗世（王忠江等，2015；敖光，2016；仲米山等，

2017）。

因此，古太平洋板块对欧亚大陆的俯冲作用开

始于晚三叠世—早侏罗世，俯冲作用一方面导致的

构造-热液事件形成一系列火山岩带，如小兴安岭

火山岩带、松辽盆地火山岩带、张广才岭火山岩带、

长白山火山岩带等。研究区处在张广才岭火山岩

带上，主要响应有三叠纪岩浆侵入作用（王忠江等，

2015）；晚三叠世—中侏罗世，古太平洋俯冲带持续

向西迁移，板块俯冲产生的挤压应力影响到了松嫩

—张广才岭地块内部，发生广泛构造变形，构造体

制从受 E-W 向古亚洲洋构造域控制逐渐向受 NE

向的古太平洋构造域控制转变（Dmitrienko et al.，

2017）；另一方面，工作区内出现填图尺度的南北轴

向的平缓褶皱系及脆性断裂构造。

5 结 论

（1）基于变形构造解析、已有年代学数据以及

区域构造事件的分析，提出大贵屯一带存在 3期构

造作用：一是早古生代古亚洲洋开裂扩张作用；二

是晚二叠世—早三叠世古亚洲洋闭合挤压造山作

用；三是晚三叠世—早侏罗世太平洋板块对欧亚板

块俯冲挤压造山作用。第一期构造作用为嗣后的

构造作用提供了空间和物质基础，后两期构造作用

造就了大贵屯一带基本构造格局。

（2）首次确认大贵屯一带发育露头尺度的叠加

褶皱，由近东西向等斜褶皱与南北向或北东向直立

倾伏褶皱叠加而成，是区域上叠加褶皱的主要表现

型式。太平洋板块对欧亚大陆的俯冲期形成褶皱

与古亚洲洋闭合挤压期形成褶皱明显不同。古亚

洲洋闭合挤压期形成褶皱是轴部加厚的等斜褶皱，

枢纽近水平，轴向近东西，并且轴面面理十分发育，

面理置换现象普遍。太平洋板块对欧亚大陆的俯

冲期形成褶皱的总体特征是，两翼夹角大于 120°，

轴面呈直立、枢纽倾伏角较大，为直立倾伏褶皱，形

成机制为纵弯作用（纵弯褶皱），成因特征属浅部层

次无劈理等厚褶皱，褶皱轴和轴面为南北或北东走

向，叠加在早期的等斜褶皱之上。

（3）两期褶皱对比，不仅体现构造层次的显著

差别，也体现了区域应力场转换过程，由于太平洋

板块对欧亚板块的俯冲作用，使原本近东西走向的

北倾的倾角较陡的板理形成褶皱。即由近南北向

挤压变成近东西向挤压，亦即由西伯利亚古板块和

中朝古板块之间的挤压作用转换成太平洋板块对

欧亚板块的的俯冲作用。太平洋板块对欧亚大陆

的俯冲期不仅形成褶皱，还形成了与之相匹配的脆

性断裂，为研究古亚洲洋与环太平洋构造域的转换

作用，特别是古太平洋板块向欧亚大陆的俯冲历史

提供重要的科学依据。

致谢：在论文撰写过程中，镜下素描和构造解

析得到原辽宁省区域地质调查大队教授级高级工

程师郭洪方的指导和帮助，在此表示诚挚感谢。
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