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1 研究目的（Objective）
位于滇黔桂地区的垭都—紫云—罗甸裂陷槽

（以下简称“垭紫罗裂陷槽”）是在古特提斯洋北缘

形成的一条发育于晚古生代，并在印支期后消亡的

裂陷槽。近年来，中国地质调查局在该区域开展页

岩气调查工作，相继在裂陷槽内的紫云、水城等地

区石炭系打屋坝组发现页岩气，其中黔水地 1井直

井压裂试气获得工业气流。面对垭紫罗裂陷槽内

沉积相带变化复杂、富有机质页岩展布规律不清和

页岩气构造保存关键因素不明等地质问题，研究人

员通过地质与广域电磁法勘探结合基本摸清了垭

紫罗裂陷槽的分布范围，但裂陷槽西北缘下石炭统

打屋坝组富有机质页岩分布边界与含气性仍然不

清。基于此，2021年研究人员在贵州省威宁县金钟

镇部署实施了页岩气地质调查井—黔宁地 1井，获

取垭紫罗裂陷槽西北缘的页岩气含气性等关键评

价参数，为资源潜力评价和勘查区块出让提供有效

的资料支撑。

2 研究方法（Methods）
在前期工作的基础上，优选了垭紫罗裂陷槽西

北缘威水背斜核部部署实施了页岩气地质调查井

—黔宁地1井。该井完钻井深1133.05 m，完钻层位

为下石炭统打屋坝组一段。对该井进行了全井段

取芯，累计取芯进尺 1133.05 m，累计获得芯长

1110.16 m，平均岩芯收获率97.98%。对该井全井段

进行了岩芯录井、气测录井、荧光录井、综合录井等

录井工作和补偿中子、三侧向电阻率、自然电位、井

径、自然伽马、补偿密度、声波时差、双侧向电阻率、

自然伽马能谱等测井工作。此次研究获取了垭紫

罗裂陷槽西北缘下石炭统打屋坝组页岩气相关评

价参数，并建立了页岩气综合评价柱状图（图1）。

3 研究结果（Results）
黔宁地 1井钻遇地层层序正常，自上而下钻遇

地层包括第四系（11.73 m）、石炭系南丹组（140.27

m）、石炭系打屋坝组四段（163 m）、打屋坝组三段

（380 m）、打屋坝组二段（394 m）、打屋坝组一段

（44.05 m）未穿。打屋坝组以黑色、灰黑色和灰色灰

质泥岩和泥质灰岩互层、灰质泥岩、泥质灰岩、灰岩

为主，为台盆相和深水盆地相沉积；钻遇泥岩累计

厚度149.13 m；干酪根类型以 II2型为主，II1型次之；

TOC 在 0.33%~3.48%，平均为 1.02%；Ro 在 1.80%~

2.46%，平均为2.15%，整体上为过成熟阶段；脆性矿

物总含量全部大于 30%，主体在 60%~95%；孔隙结

构以粒间孔、微裂缝为主，次为晶间溶蚀孔。黔宁

地1井共钻遇气测异常段5段，总厚度48.40 m，总烃

值在 1.22%~5.81%，C1 值在 1.20%~5.80%，气测显

示效果较好。现场解析气量在 0.03~0.72 m3/t，总含

气量在0.14~3.31 m3/t，平均为1.05 m3/t，整体上打屋

坝组含气性较好。

4 结论（Conclusions）
（1）黔宁地1井钻遇地层层序正常，主要钻遇石

炭系南丹组和打屋坝组，其中打屋坝组为台盆相和

深水盆地相沉积，岩性从上到下由灰岩逐渐向泥岩

过渡，灰质含量减少、泥质含量增加，累计钻遇泥岩
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厚度 149.13 m，干酪根以 II2 型为主，TOC 平均为

1.02%，Ro 平均为 2.15%，脆性矿物主体在 60%~

95%，孔隙结构以粒间孔、微裂缝为主。烃源岩品质

和储层特征良好，显示出垭紫罗裂陷槽西北缘具备

有利的页岩气地质条件。

（2）黔宁地 1 井查明了垭紫罗裂陷槽西北缘

打屋坝组富有机质页岩发育特征和含气性情况，

共钻遇气测异常段 5 段，总厚度 48.40 m，总烃值

在 1.22%~5.81%，C1 值在 1.20%~5.80%，现场解析

气量在 0.03~0.72 m3/t，总含气量在 0.14~3.31 m3/t，

平均为 1.05 m3/t，整体上含气性较好，进一步证实

了垭紫罗裂陷槽的页岩气勘探潜力，为长江经济

带上游滇黔桂地区石炭系页岩气调查突破提供

了重要支撑。
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图1 黔宁地1井钻井地层综合柱状图
Fig.1 Comprehensive evaluation column of Carboniferous shale gas revealed by QND-1
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